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工程名称：新建医学综合楼工程1宗
建设地点：广州市越秀区中山二路58、74号内 （拟建的医学综合楼位于中山大学北校区与中山大学附属第一医院门诊大楼、手术科大楼、曾宪梓大楼之间）
建设单位：中山大学附属第一医院
设计单位：广东华方工程设计有限公司
勘察单位：广州地质勘察基础工程公司
监理单位：广州建筑工程监理有限公司
施工单位：广东省第一建筑工程有限公司
建设规模：医学综合楼总建筑面积约75768.6平方米，其中地上25层（含设备层），建筑总高度约98.2米，建筑面积约55420.7平方米，地下4层，建筑面积约20347.9平方米，主要建设内容为停车库、设备用房、门急诊、病房、医技、科研、实验室和教室等功能用房及配套设施。
本工程南侧污水系统基坑支护采用“钢管+ 钢管支撑”、”钢管+锚索”、”放坡”的支护形式，本基坑工程开挖深度6.8m，开挖面积约455.4㎡，基坑设计使用年限为1年，本基坑设计侧壁安全等级和周边环境等级为一、二、三级，其中1-1、2-2剖面为一级，3-3~5-5剖面为二级，a-a~b-b剖面为三级。
参建单位：建设单位为中山大学附属第一医院,主体设计单位为广东华方工程设计有限公司，基坑支护设计单位为湖南中核岩土工程有限责任公司，地质勘察单位为广州地质勘察基础工程公司，监理单位为广州建筑工程监理有限公司，施工单位为广东省第一建筑工程有限公司。
1.1.1地质水文概况
根据勘察结果分析，在钻探深度范围内，拟建场地所揭露的第四系地层主要有第四系人工填土层、冲积层及残积层；下伏基岩为白垩系泥质粉砂岩、砂砾岩。现自上而下的地层顺序具体分述如下：
2.1人工填土层（Qml，层号①）
（1）素填土（层号①）
层厚0.60~4.50m，土性为素填土，褐红色，稍湿~湿，松散为主，成分主要由粘性土等组成，局部含建筑垃圾。本层结构呈松散-稍密状、压实程度不均匀，根据地区经验，建议本层地基承载力特征值ƒak=80kPa。
2.2冲积层（Qal、地层编号②）
第四系冲积层按其物质组成和物理力学性能，从上到下可分为3个工程地质层，分述如下：
（1）淤泥质土层：（层号②1）
层厚1.60～3.00m，平均2.23m，层顶埋深4.50～5.80m，层顶标高10.62～11.43m。土层深灰色，饱和，流塑状，局部软塑状，局部含较多粉细砂及腐植质，具臭味，为透镜体状。结合地区经验推荐本层天然地基承载力特征值fak取50kPa。
（2）粉质粘土层：（层号②2）
单层厚0.90～9.00m，平均3.71m，层顶埋深0.60～9.10m，平均2.93，层顶标高6.40～14.90m，平均11.56m。土层浅黄色，褐黄色，褐灰色，湿，可塑状，主要由粘粒及粉粒组成，粘性较好，土质均匀，含少量粉细砂。结合地区经验推荐本层天然地基承载力特征值fak取180kPa。
（3）中砂层：（层号②3）
层厚0.80～2.70m，平均1.84m，层顶埋深6.50～10.50m，平均8.50m，层顶标高5.50～9.98m，平均7.28m。土层灰黄色、褐灰色，饱和，松散状，主要成份为石英颗粒，级配一般，含少量粘粒及粉砂。冲积层在本场地区局部揭露，属透镜体分布，可能为古山塘沉积形成。结合地区经验推荐本层天然地基承载力特征值fak取160kPa。
2.3残积层（Qel，层号③）
为泥质粉砂岩风化残积而成的粉质粘土，按状态不同可分为2个亚层。
(1)可塑状粉质粘土（层号③1）
厚度3.50~5.30m，平均4.30m，层顶深度2.80~4.10m，平均3.63m。土层褐红色，湿，可塑，粘性较好，土质均匀，含少量砂粒，为泥质粉砂岩风化残积土，遇水易软化。根据地区经验，建议本层地基承载力特征值ƒak=180kPa。
(2)硬塑状粉质粘土（层号③2）
厚度1.80~10.00m，平均5.12m，层顶深度1.80~11.50m，平均6.89m。土层褐红色，稍湿，硬塑状，稍具粘性，含少量砂粒，为泥质粉砂岩风化残积土，遇水易软化。根据地区经验，建议本层地基承载力特征值ƒak=220kPa。
2.4 基岩（K）
基岩为白垩系泥质粉砂岩、砂砾岩。根据风化程度，可将其划分为全风化、强风化、中风化、微风化等4个岩带。
（1）全风化岩带（地层编号④1)
层厚1.30～7.30m，平均3.52m，层面埋深7.20～17.50m，平均10.80m，层面标高-2.90～8.45m，平均3.72m。岩性为泥质粉砂岩:褐红色，岩石风化剧烈，岩芯多呈坚硬土柱状，岩质软，遇水软化。建议本层的地基承载力特征值fak取300kPa。
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属极软岩，岩体完整程度为极破碎，岩体基本质量等级属Ⅴ类。
（2）强风化岩带（地层编号④2、⑤1)
单层厚0.60～9.70m，平均3.09m，层面埋深10.20～28.50m，平均17.70m，层面标高-15.57～6.24m，平均-3.07m。岩性为泥质粉砂岩④2:褐红色，岩石风化强烈，节理裂隙发育，岩芯多呈半岩半土状、碎块状，岩质极软，局部夹中风化岩块。
岩性为砂砾岩⑤1:褐灰色、褐红色，岩石风化强烈，节理裂隙发育，岩芯多呈半岩半土状、碎块状，岩质极软，局部夹中风化岩块。建议本层的地基承载力特征值fak取500kPa。
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属极软岩，岩体完整程度为极破碎，岩体基本质量等级属Ⅴ类。
（3）中风化岩带（地层编号④3、⑤2）

层厚0.50～4.50m，平均1.61m，层面埋深12.10～25.20m，平均19.14m，层面标高-13.17～2.44m，平均-4.49m。岩性为泥质粉砂岩④3:褐红色，粉砂质结构，中厚层构造，节理裂隙较发育，岩芯多呈短柱状、块状，少量碎块状，岩质软，锤击声哑，局部岩芯偏微风化，局部夹强风化岩碎块。根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属极软岩，岩体完整程度为较破碎，岩体基本质量等级属Ⅴ类。推荐本层岩石地基承载力特征值。
岩性为砂砾岩⑤2:褐红色，砂砾结构，中厚层构造，岩芯多呈短柱状、块状，少量碎块状，锤击声响，局部岩芯偏微风化。根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属较软岩，岩体完整程度为较破碎，岩体基本质量等级属Ⅳ类。
按经验值推荐本层岩石地基承载力特征值fak取4000kPa。。
（4）微风化岩带（地层编号④4、⑤3）

岩性为泥质粉砂岩④4:单层厚0.70～1.40m，平均1.07m，层面埋深13.00～27.6.60m，平均19.73m，层面标高-12.21～3.48m，平均-3.62m。褐红色，粉砂质结构，中厚层状构造，裂隙稍发育，岩体完整，岩芯多呈短柱-长柱状，少量块状，岩质较软，锤击声响。推荐本层岩石地基承载力特征值。
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属软岩～较软岩，局部属较硬岩，岩体完整程度为较完整，岩体基本质量等级属Ⅳ类。

岩性为砂砾岩⑤3:褐灰色、肉红色、灰白色，砂砾结构，中厚层构造，裂隙稍发育，岩体完整，岩芯多呈短柱-长柱状，少量块状；推荐本层岩石地基承载力特征值。
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）中表3.2.2-1和表3.2.2-3的规定岩石坚硬程度属较软岩～较硬岩，岩体完整程度为较完整，岩体基本质量等级属Ⅳ类。根据地质报告并结合广州地区经验，各岩土层计算参数见下表。
各岩土层物理力学参数建议值表
	岩土层名称层号 岩性
	状   态
	重度
	粘聚力
C
	内摩擦角Φ
	抗拔摩阻力折减系数
	灌注桩侧阻力特征值
	灌注桩端阻力特征值
	渗透
系数k
	锚杆的极限粘结强度标准值qsk(kPa)

	
	
	kN/m3
	kPa
	度
	λi
	kPa
	kPa
	m/d
	一次常压注浆
	二次压力注浆

	①素填土
	松散
	18.0
	8
	8
	0.2
	8
	/
	0.5
	18
	30

	②1淤泥质土
	软塑
	17.5
	5
	4
	0.2
	6
	/
	0.001
	16
	25

	②2粉质粘土
	可塑
	19.0
	16
	10
	0.5
	28
	/
	0.001
	45
	65

	②3中砂
	松散
	19.0
	/
	20
	0.5
	20
	/
	8.0
	50
	60

	③1粉质粘土
	可塑
	19.5
	23
	11
	0.5
	30
	/
	0.001
	55
	70

	③2粉质粘土
	硬塑
	19.5
	25
	21
	0.6
	35
	/
	0.01
	65
	85

	④1全风化泥质粉砂岩
	坚硬土柱状
	20
	20
	25
	0.65
	45
	800
	0.3
	85
	120

	④2⑤1强风化岩带
	半岩半土状
	21
	25
	30
	0.7
	80
	1000
	0.5
	150
	200

	④3⑤2中风化岩带
	短柱状
	22
	/
	/
	0.8
	120
	4500
	1.0
	200
	250

	④4微风
化泥质
粉砂岩
	长柱状
	23
	/
	/
	0.8
	200
	10MPa/3600
	0.1
	300
	350

	⑤3微风化砂砾岩
	长柱状
	23
	/
	/
	/
	350
	25MPa/9000
	0.1
	300
	350



    水文概况
1）地下水位
勘察期间，测得场地地下水位埋深1.30～4.80m，稳定地下水位标高8.43～15.08m。
2）地下水类型
按含水层性质分类，场地地下水类型属潜水、基岩裂隙水类型。人工填土层、冲积成因淤泥质土、粉质粘土、残积层粉质粘土为弱透水层。基岩局部裂隙发育，含裂隙水，基岩裂隙水应具一定承压性。本场地含水量贫乏，局部透镜状砂层可能相对富水。
3）地下水补给、排泄与变化特点
A.地下水位的补给与排泄
场地地下水的补给来源主要为大气降水的垂直渗透补给为主，以侧向渗透和蒸发方式排泄，其稳定水位随季节和降雨影响变化。
B.变化特点
地下水位季节性变化不大，地区经验，地下水位年变化幅度为1～3m。
C.当无长期水位观测资料或资料缺乏时，按《高层建筑岩土工程勘察标准》（JGJT72-2017）第8.6.2条第1款规定，抗浮设防水位可取勘察期间实测最高稳定水位，并结合场地地形地貌、地下水补给、排泄条件和场地设计整平标高等因素。考虑到南方滨海和滨江地区经常发生街道水浸现象，抗浮设计水位可取室外地坪设计标高或本工程±0.00标高。
4）水的腐蚀性评价
依照《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009年版）附录G，判断拟建场地为湿润地区弱透水环境，本建筑场地的环境类型分类属Ⅱ类。    
根据分析结果：场地范围内的水对混凝土结构的腐蚀性为微腐蚀，地下水对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性为微腐蚀；场地范围内的土对混凝土结构具微腐蚀性，对混凝土结构的钢筋具微腐蚀性，对钢结构具微腐蚀性。
（1） 不良地质作用分析
根据本次勘测成果及现场地质调查，场地不存在明显的不良地质现象，仅见透镜状的中砂层，初步判别属液化砂土，基坑开挖时被挖除，对工程不构成危害。
场地上部以中软土为主，根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016年版），其等效剪切波速Vse≤193.92（m/s）；场地覆盖层厚度10.20～18.60m。
综合判断：建筑的场地类别为Ⅱ类。
场地处于地震设防烈度Ⅶ度区范围内，设计基本地震加速度值为0.10g，特征周期值取0.35s，属设计地震第一组，可判定为可进行建设的一般场地。
(4)基坑支护及止排水方案建议
    场结合场地岩土工程条件、周边环境条件和工期因素，基坑支护建议采用“φ300钢管桩+锚索+喷锚止水”的支护方案。
由于场地内岩土层自上而下分别为人工填土、淤泥质土、粉质粘土、中砂、残积粉质粘土层，下伏基岩为全风化、强风化岩、中风化岩、微风化岩等；为确保排桩的安全与稳定，辅以锚索拉固结构，按设计计算选用材料规格及锚索层数，以减少土体变形对支撑结构施加的预应力。
场地地下水位埋深较浅，且场地紧邻已建建筑物，虑桩间止水问题，建议采用细石混凝土喷锚方案。坑开挖过程中，可在坑内设集水井和周边明沟式排水。
    (5)施工岩土工程问题
    根据场地的岩土工程特点，工程中遇到的岩土工程问题主要有以下几个方面：
1）场地不均匀沉降
根据区域地质资料及钻探资料显示，场地内未发现暗沟、暗河、地下洞室、陡坎等不良地质，亦未发现有湿陷性土、污染土和含有有毒气体的土层，查明了场地未有埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物，按照《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）对场地划分的原则判定：本场地为建筑抗震设计一般地段，属场地基本稳定区。
2）基坑止水
本工程基坑为弱透水层场地，含水量贫乏，局部透镜状砂层可能相对富水。基坑施工过程中碰到雨季施工时，应做一定的补充防渗设计工作。
3）基坑开挖
本工程基坑开挖过程中，基坑坑壁及坑底揭露土层主要为人工填土层、冲积成因淤泥质土、粉质粘土、残积层粉质粘土等，基坑开挖时被挖除，对工程不构成危害。本场地泥质粉砂岩风化残积土，含砂量较大，风化土具有遇水软化等特征。全、强、中、微风化泥质粉砂岩具风化不均匀、软硬夹层较多，且遇水易软化的特性。基坑开挖至最终底面标高时，应及时用素砼封底。
1.1.2场地及周边环境
 医学院综合楼施工总承包工程位于广州市中山二路广州市越秀区中山二路58号内，中山大学附属第一医院与医学院相接内地块。广州市越秀区，西侧为临床药理研究所、甲亢同位素治疗中心、临设宿舍区及中山大学“红楼”，东侧为医学综合楼主体建筑，其中地下存有原基坑支护桩深度为25~30m，南侧为1号门诊楼车道，北侧为行车通道、10号楼。本基坑工程深度为5.5~6.8m，呈长条形及梯形，分一、二区施工。其中一区基坑宽约4.7~7.6m，长约76m，周长约为164.5m,面积约为455.4㎡；二区基坑宽约7.5m，长约11m，周长约为34.1m,面积约为68.4㎡。基坑设计使用年限为1年，基坑设计等级为一级。
周边主要建筑物有：位于东侧为医学综合楼主体建筑，其中地下存有原基坑支护桩深度为25~30m，位于南侧为1号门诊楼车道，位于北侧为行车通道（4米宽）、10号楼；位于基坑西面的临床药理研究所（地上4层桩基础）、甲亢同位素治疗中心（地上6层桩基础）、生活区板房（条形基础），与基坑最小距离为2.6m，其中基坑与中山大学“红楼”最对小距离约32m。本工程位要求在基坑施工前，移除地下管线及电缆；管线的移除在开工前由建设单位负责处理相关事宜，确保不影响基坑工程施工。
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1.2.1基坑支护设计概况
1.本基坑开挖深度5.5~6.8mm，本基坑设计侧壁安全等级和周边环境等级为一、二、三级，其中1-1、2-2剖面为一级，3-3~5-5剖面为二级，a-a~b-b剖面为三级。
2.基坑周长约164.5米+34.1米，基坑占地面积约为455.4+68.4㎡，用于设置污水处理系统及部分外电电缆、医气管道等。钢管桩孔采用钻机成300mm,成孔间距600mm,成孔垂直偏差不大于1%,用清水清孔,直到孔口返出清水后灌注纯水泥浆,水灰比为0.5~0.55,水泥采用42.5R；灌浆后在孔内置入中273-10 钢管。然后进行二次补浆将水泥浆收缩部分填满。钢管桩长为8、9、10、11m，桩顶连续设置冠梁600*500mm；支护桩内侧满挂钢筋网（6@200*200），喷射C20砼厚80mm；钢管支撑1道，局部位置在冠梁处设锚索拉固，锚索采用7[5钢绞线，钢绞线强度标准值为1860MPa，成孔直径为150mm，局部位置设腰梁1道600*500。详见下表：
表1：支撑体系概况一览表
	项目
	混凝土强度等级
	顶面标高
	支撑梁截面尺寸

	冠梁
	C30
	+16.5m/+16m/
+15.50m/+10m
	600mm×500 mm

	混凝土腰梁
	C30
	+14.65m
	600mm×500 mm


3.综合考虑地质、环境、挖深等各方面因素，本着“安全可靠，经济合理，技术可行，方便施工”的原则，围护结构采用“钢管+ 钢管支撑”、”钢管+锚索”、”放坡”支护形式。钢管桩成孔直径为300mm，内置+273x10钢管@600，埋入基础底3.65~6.4m，钢管桩长度为8m、9m、10m、11m四种。冠梁、腰梁采用C30混凝土。围护桩内采用喷射混凝土进行桩间止水。
4.坑底1.0m深度范围内主要为粉质黏土，岩层送软，局部为全风化泥质粉砂岩，岩层软。
5.坑内承台、集水井等二级基坑主要为粉质黏土或全风化泥质粉砂岩，优先采用PC200挖掘机开挖的方式施工，如机械开挖时遇较硬岩层或旧基础时需采用PC200炮机进行机械破除。
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基坑支护体系详见下图：
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[image: ]基坑支护剖面详见下图：


[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc10968][bookmark: _Toc14883][bookmark: _Toc19252][bookmark: _Toc28835][bookmark: _Toc27435][bookmark: _Toc20753][bookmark: _Toc28712][bookmark: _Toc24000][bookmark: _Toc26200][bookmark: _Toc14170]第二章 编制依据及原则
[bookmark: _Toc23165][bookmark: _Toc19834][bookmark: _Toc2825][bookmark: _Toc18296][bookmark: _Toc27890][bookmark: _Toc17944][bookmark: _Toc18856][bookmark: _Toc5108][bookmark: _Toc1817][bookmark: _Toc21510]2.1编制依据
（1）《医学院综合楼工程岩土工程勘察报告》（UC00671S-G02-01）；
（2） 中山二路医院化类池项目基坑支护工程设计方案图（2023.7.10）
[bookmark: _Toc402786606][bookmark: _Toc411088323]（3）《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）
（4）《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015年版）
（5）《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-2012）
（6）《钢结构设计标准》（GB50017-2017）
（7）《建筑基坑工程监测技术规范》（GB 50497-2019）
（8）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）
（9）《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2019）
（10）《钢筋焊接及验收规程》（JGJ18-2012）
（11）《钢筋机械连接技术规程》（JGJ107-2016）
（12）岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范（GB 50086-2015） 
（13）广东省地方标准《建筑基坑工程技术规程》（DBJ/T15-20-2016）
（14）国家、广东省及广州市有关的规范、规程等
（15）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》建办质〔2018〕31号
（16）[住建部]危险性较大的分部分项工程安全管理规定 中华人民共和国住房和城乡建设部令第37号 
（17）广东省住房和城乡建设厅“关于印发《房屋市政工程危险性较大的分部分项工程安全管理》的实施细则（粤建规范[2019]2号）”；
（18）广州市城乡建设委员会“关于加强地下工程和深基坑安全监测方案管理的通知（穗建质〔2014〕750号）”。

[bookmark: _Toc12787][bookmark: _Toc897][bookmark: _Toc28461][bookmark: _Toc30052][bookmark: _Toc12715][bookmark: _Toc1166][bookmark: _Toc20252][bookmark: _Toc20976][bookmark: _Toc29726][bookmark: _Toc2026]2.2编制原则
以目标控制为原则。科学策划、严密组织、精心施工、强化过程控制，加强中间验收及竣工验收，确保施工总体目标的实现。
以进度控制为中心，以总承包管理、质量管理、安全管理、成本管理、文明施工管理、环境保护、水土保持为重点。根据本工程建筑、结构设计复杂，工期紧、地质条件较差、施工要求高等特点，积极推广应用新技术、新工艺、新材料、新设备，精心组织、科学管理，优质高效地完成本工程的施工任务。
[bookmark: _Toc17515][bookmark: _Toc28905][bookmark: _Toc17760][bookmark: _Toc28574][bookmark: _Toc32695][bookmark: _Toc19212][bookmark: _Toc14626][bookmark: _Toc14977][bookmark: _Toc14631][bookmark: _Toc21275][bookmark: _Toc320947794][bookmark: _Toc402786614][bookmark: _Toc411088873][bookmark: _Toc411088333][bookmark: _Toc17715][bookmark: _Toc352142032][bookmark: _Toc24847][bookmark: _Toc20947][bookmark: _Toc411089286]第三章 施工计划及施工部署
[bookmark: _Toc24374][bookmark: _Toc18868][bookmark: _Toc14295][bookmark: _Toc21608][bookmark: _Toc13790][bookmark: _Toc13339][bookmark: _Toc26139][bookmark: _Toc17133][bookmark: _Toc12023][bookmark: _Toc26448]3.1施工进度计划（详见附件：污水处理系统基坑工程施工进度计划）
[bookmark: _Toc21026][bookmark: _Toc29068][bookmark: _Toc12988][bookmark: _Toc16861][bookmark: _Toc16490][bookmark: _Toc31597][bookmark: _Toc14741][bookmark: _Toc21021][bookmark: _Toc25607][bookmark: _Toc15519]3.2总体目标
按照业主要求，做好进度控制、质量管理、安全管理、成本管理、文明施工管理、环境保护、水土保持等；确保工程按期完成，保证质量目标、安全目标、施工环保、文明施工目标的实现，总体目标见表3-1。
表3-1  总体目标
	序号
	名称
	施工目标

	1
	工期目标
	               50日历天

	2
	质量目标
	合格，执行国家和地区现行边坡、基坑支护设计、施工及验收规范规程，工程必须全部达到国家现行的工程质量验收标准和设计要求；一次验收合格率达到100%。

	3
	安全目标
	工程实施过程中杜绝责任重大机械及交通事故，杜绝责任重伤以上人身伤亡事故，杜绝等级火灾事故，杜绝危险物品爆炸事故，年重伤率控制在0.5‰以下，年负伤率控制在5‰以下，无疾病流传，劳动保护措施100%到位，无职业病发生。争创 “安全生产、文明施工标准化工地”。

	4
	环境目标
	满足工程所在地相关环保要求。各种污染物达标排放，节能降耗，保持水土，杜绝环境污染事故的发生。

	5
	文明施工目标
	满足工程所在地相关文明施工要求。


[bookmark: _Toc3683][bookmark: _Toc11541][bookmark: _Toc6609][bookmark: _Toc9612][bookmark: _Toc13831][bookmark: _Toc2583][bookmark: _Toc20761][bookmark: _Toc24068][bookmark: _Toc6469][bookmark: _Toc9610]3.3施工区段划分、施工流向
3.3.1施工区段
根据场地基坑开挖深度、边界区域的地质条件以及周边环境情况，按照安全、经济、合理可行、效率的原则及“先撑后挖、向下分区、分块、分层开挖”的原则，施工现场分为两个施工区分别合理组织施工，如下图所示：
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图3 - 1 基坑施工分区示意图

其中一区基坑宽约4.7~7.6m，长约76m，周长约为164.5m，面积约为455.4㎡；二区基坑宽约7.5m，长约11m，周长约为34.1m,面积约为68.4㎡
                     


	1


3.3.2施工总体流向
总体施工大致分为二个阶段，第一阶段主要为钢管桩、冠梁、腰梁、内支撑、土方开挖、喷射混凝土止水帷幕；第二阶段主要为污水系统结构施工、配合进行原基坑混凝土支护桩及塔吊基础切割施工、污水系统安装施工、覆土回填施工、市政路面基层施工。施工总流程如下：
场地平整—→测量放线—→钢管支护桩引孔施工—→钢管支护桩水泥注浆施工—→钢管支护桩顶冠梁施工、锚索施工—→第一次土方挖至第一道腰梁底标高（+13.15m）—→腰梁、支撑梁等施工—→第二次土方分层开挖至污水池底板垫层底（基坑底）（+10.10m~11.95m标高）—→修整、土钉施工、桩间分层挂网及喷射砼—→集水井、排水沟施工—→污水池垫层、底板结构施工—→污水池侧墙结构施工—→基坑回填施工（干拌水泥石粉回填）—→市政道路。（流水、穿插施工）
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3.4.1专业技术工人的来源与岗前培训
1、专业技术工人的来源
根据本分项工程劳动力需求计划，从我公司已施工过类似工程中选派施工经验丰富、综合素质高的施工队伍，劳动力数量根据本工程工期要求科学合理进行配备。
2、岗前培训
岗前培训是所有员工必须履行的程序。针对不同的对象进行培训内容的组合，做到有针对性、有目的性、有效果。
3.4.2劳动力组织
劳动力组织计划应当体现出各专业工种在不同施工阶段的用工人数，体现出各专业队伍使用机械的时间安排，体现出劳动力的进场、退场时间和要求。支护桩、内支撑施工时最高峰人数约58人。如下表
	序号
	岗位名称
	人数
	岗位职责

	1
	钢筋工
	8
	钢筋加工制作及绑扎

	2
	混凝土工
	6
	混凝土浇筑

	3
	木工
	10
	模板加工、支设

	4
	起重工及信号工
	2
	汽车吊司机及指挥工

	5
	普工
	6
	辅助及文明施工工作

	6
	机修工
	2
	负责设备运行前的检修、保养及运行过程中故障的及时排除。

	7
	电工
	2
	负责用电设备运行前检修、保养、接线、运行过程中故障排除及安全用电监督。

	8
	降水排水
	2
	负责降水及降水井故障处理

	9
	土方
	10
	土方开挖、外运等

	10
	钢管桩
	6
	支护桩施工

	11
	喷砼工
	4
	桩间止水喷砼施工

	12
	合计
	58
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3.5.1材料的组织供应
根据图纸及施工进度制定详尽的季度、月度用料计划，对钢材、混凝土等需求量大及新材料、紧缺材料提前备料。
材料的运输采用单位和社会车辆共同组织运输，与社会运输单位签订长期稳定的合作协议，实施优势互补，统一调配，确保物资按时、保量运送至施工工地。
3.5.2供应组织保证措施
制定高峰期和特殊情况下应急供应预案：成立包括供应单位和运输单位主要负责人等在内的应急小组，根据情况适时启动保障应急预案。
加强与供应厂家的沟通：保持与生产厂家的联系，及时掌握生产情况，根据施工计划，加强与厂家沟通，确保物资的生产与供应。
扩大料源：一方面要求供应厂家扩大生产能力，另一方面落实备选厂商，在供应厂家供应不足时，及时从备选厂家组织料源。
所有进入工地内运输车辆均须符合相应标准，保证运输车辆安全、顺畅进出工地，运输时间及路线应根据场地材料类别及现场实际情况合理安排。
加大催运力度：根据用料计划，及时组织专人进行催运，根据厂商生产和运输情况，必要时安排专职材料人员驻厂进行催运。制定科学的运输组织方案，选择多种运输方式。
扩大库存：根据施工计划、物资市场及供应情况，适当提前进料，在施工现场增加库存，做好供应衔接。
加强质量控制：认真执行质量管理制度，严把质量关，坚决杜绝不合格物资流入，做好各种质量记录。
3.5.3物资管理措施
（1）材料采购的质量保证措施
用于本工程的材料和设备进场前，向监理提交样品和有关证明材料，经监理同意施工后进场。
材料采购前，采购部门应根据技术部门提出的施工总进度计划、技术要求及质量标准要求制定材料采购计划。材料采购计划要有必要的编制说明，并明确物资名称、型号（或规格等级）、数量、验收标准、质量标准、交货期等事项，经主管领导审批后执行。采购部门依据批准的材料采购计划从合格供应商中择优订购所需物资，确保材料质量从选购、运输、装卸、贮存、保管、测试使用监控及信息反馈等各个方面得到有效控制，形成严密、周全、多层次、多方位的质控循环，严把材料进场关。对使用于施工现场的工程材料全部实行材质验收“三检制”，即发货前查验、入库前查验和进场前查验，做到材料出厂合格证、技术证件、检验试验合格证“三证”齐全，并经监理工程师批准后才能进入现场。
拌制砼用的水泥各项技术指标，必须符合相应的国家标准，运到工地的水泥，应有供应单位提供的出厂试验报告单，并按水泥品种、标号和出厂编号分批次进行检查验收，逾期水泥需复验，对不合格的水泥不得使用。
钢材的技术条件，验收标准和试验方法必须分别符合现行国家标准。进入工地的钢材，均应附有厂商的质量证明书或验收报告单。工地试验工程师，应按有关规定对购入的钢材进行有见证送检，作为使用本批钢材的依据。
拌制砼采用的粗细骨料，应按不同的产地、规格、品种分批贮存。试验部门应提供报告单，符合者使用。
为改善砼的技术性能，在拌制砼时适当掺入化学外加剂，各种外加剂由专门的生产单位负责供应，运到工地的外加剂无论是固体、液体，均要有适当的包装容器。并随附产品鉴定合格证书，要分批分类存放，防止变质。在使用前必须认真校验、拌制、确认。
（2）材料进场后的质量保证措施
1）钢筋的存储与保管
在工地现场设置临时钢筋棚，用于钢筋的存放与加工。钢筋棚宜修建在地势较高处，四周开挖排水沟，保证排水畅通，棚内地面应高出棚外地坪20～30cm，确保棚内地面干燥。棚内地面应采用C20号砼硬化，钢筋棚用可拆除周转使用材料搭设而成，周围有围护设施，棚顶不漏雨。
钢筋棚的面积应满足各功能分区的要求。各种原材料、半成品或成品应按其检验状态和结果、使用部分等进行标识，标识牌采用镀锌铁皮制作，白底红框黑字，用油漆喷涂而成，彩笔填写，标识牌应用铁架吊挂安置于醒目处。
钢筋棚(材料库)必须建立详细的钢筋调拨使用台帐，使之具有可追溯性。加强钢筋棚(材料库)的防火工作。
（2）材料、设备的检验和交货验收
用于本工程的材料和设备进场前，向监理提交样品和有关证明材料，经监理同意施工后进场。进场后质检员应对到场材料和设备按照国家相关标准进行检查验收、取样送实验室检验，填写材料和设备报验单，详细说明材料和设备来源、产地、规格、用途及检验、试验情况等。报验单填好后，连同生产商的材料出厂质量合格证书和我方提交的检验合格证明报监理工程师，以证明材料、设备质量符合本合同设计和规范的要求。会同监理工程师商定对用于本工程的任何材料和设备进行检查和检验的时间和地点，除监理工程师另有指示外，并向监理工程师提交有正式证明的检验结果和原始数据。
交货验收中坚持“三不”原则。凡质量无保证、证件不齐全、未经检验试验的主要物资、设备，一律不准采购、进场和使用。
坚持先试验后使用原则。物资部门负责对进场物资的数量、质量验收和物资取样试验，按照国家相关标准试验合格且技术证件与实物相符，方可使用。
项目部随时按总包或监理工程师的指令，在制造、加工或施工现场和材料存储地对材料和设备进行现场检验，检查其型号、品种、数量、性能等指标，若对某种材料的质量有疑虑时，委托有资格的检测单位进行复检。
对于项目检验和验收过程中所发现的各类不合格材料、设备，我方负责对其进行处置，并做好不合格材料、设备的隔离及标识，注明不合格的原因，防止非预期的使用或交付。
（3）产品标识及可追溯性
1）对原材料、零配件、构配件的标识
对原材料（如水泥、钢材、砂、石及金属构件等）应分类进行堆放、分别挂牌、分别建立收、发料台帐。挂牌应注明名称、产地、规格、数量以及出厂、进场日期。
对零配件等应在产品入库后分类放置，并保持其原有厂家的标识，对无标识的应另挂牌，标明其品种、规格、产地、厂家及进货日期等。
施工机械及各种用于工程中的设备应保护好其固定在机械设备上的原有厂家的标牌，并保证其标牌在施工生产中和设备安装中不受损坏。计量、检测设备、器具等采用标签及校验合格证进行标识。
2）施工过程中的标识
对投入施工后不改变其原始形态的物资（如机械设备）应加强检查，继续保持其原有标识。
对施工过程中改变实物形态而形成过程产品的构配件，质检员应利用“施工日志”、“分项工程质量评定表”记录其投入的施工部位以及原材料的出处。
对投入施工后立即改变其原始形态或被隐蔽的原材料（如水泥、钢筋等），质检员应在“施工日志”中详细记录其品种、规格、使用日期等以及投入的施工部位。
3）竣工产品的标识
竣工产品采用竣工质保记录作为其存档标识。另制作金属铭牌作标识，安装在工程实体上。
[bookmark: _Toc11744][bookmark: _Toc1749][bookmark: _Toc14188][bookmark: _Toc17543][bookmark: _Toc17390][bookmark: _Toc22296][bookmark: _Toc5546][bookmark: _Toc28234][bookmark: _Toc7824][bookmark: _Toc5320]3.6 机械设备配置
本工程工程量大、专业多、工期紧张，需要配备足够的施工机械设备，发挥机械高效的作用，才能保证在满足工期要求的情况下，顺利完成本工程的施工任务。在本工程施工中，我公司将全力投入自有机械、设备来保证满足工程施工的需要。主要机械设备使用计划见表6-2：
	序号
	设备名称
	数量
	规格型号
	主要工作性能指标

	1
	PC200挖改螺旋钻机
	2台
	/
	成孔直径300mm

	2
	电焊机
	2台
	BX3-300-2
	15KW

	3
	钢筋切断机
	1台
	JQ40-B
	φ10～φ40、6KW

	4
	钢筋弯曲机
	1台
	GJB7-40
	φ10～φ40、5.5 KW

	5
	钢筋调直机
	1台
	GJ4-4/14
	φ6-φ10、5.0 KW

	6
	空气压缩机
	1套
	VV3m3
	15 KW

	7
	混凝土喷射机
	1台
	HP26T
	4.5 KW

	8
	汽车吊
	1台
	
	20t

	9
	挖掘机
	1台
	PC200-7
	斗容量1m³

	
	
	1台
	P60-7
	斗容量0.28m³

	10
	自卸汽车
	5台
	
	斗容量18-24m³

	11
	插入式振动器
	ZX-50
	2
	1.1

	12
	平板振动器
	ZW20B-22
	2
	2.2

	13
	对讲机
	摩托罗拉
	6
	

	14
	全站仪
	GTS301D
	1
	

	15
	水准仪
	DS3
	1
	

	16
	潜水泵
	2台
	QY-25
	6kW


表6-2   拟投入工程主要施工设备表
[bookmark: _Toc27302][bookmark: _Toc14184][bookmark: _Toc16633][bookmark: _Toc5289][bookmark: _Toc12514][bookmark: _Toc8475][bookmark: _Toc1443][bookmark: _Toc29745][bookmark: _Toc30351][bookmark: _Toc17051]3.7施工临时用水、用电
3.7.1临时用水
由市政水管（中山一院内）驳接，临时施工用水管径约为Φ110，供施工现场及生活区用水。
3.7.2临时用电
地面施工时用电量最大，并通过表6-2，最大额定总用电量在地面及第一道施工时，约为350KW，按用电系数0.7计，实际用电约需245KW。为了能满足本工程施工的需要，从医院变压器房驳接出500KW的电源至现场总配电柜。现场的临时用电线路沿围墙架空环形布置，地面设总配电箱。
3.7.3 配电箱及次干线
在现场各固定用电机械处设置专用配电箱，实行专箱专用。
3.7.4 施工照明设置
（1）室外照明设置：在施工场地四角和中间地段各设若干只LED灯照明，由设于已建建筑物3层位置，高度为9m。其它流动式作业区采用LED灯带进行照明。
（2）室内照明设置：根据施工现场安全管理的标准化规定，室内照明按常规布置。
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1、 制定消防管理制度，成立义务消防队，划分现场消防包干区，并落实到人。
2、 生活区、办公区设置一定数量的灭火器。
3、 仓库、工具间易燃、易爆物品堆放区设置灭火器，并设警戒标志。
4、 施工道路兼作消防道路，各临时设施、材料堆放不占用道路。
5、 [bookmark: _Toc17946][bookmark: _Toc4919][bookmark: _Toc14700][bookmark: _Toc2183][bookmark: _Toc12417][bookmark: _Toc21612][bookmark: _Toc18988][bookmark: _Toc3606]定期进行消防检查，灭火器确保可靠，使用灵活。
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施工总平面布置图的作用是用来正确处理全工地在施工期间所需各项设施和临时结构之间的空间关系，按施工方案和施工总进度计划合理规划施工道路、材料堆场、仓库、钢筋加工场、临时房屋建筑、临时用水用电管线敷设等，为使现场总平面布置科学合理，使用方便，做到整齐美观、清洁畅通、文明施工，在施工总平面布置时应遵循如下几点原则：
（1）结合施工现场能利用的场地实际情况，尽量减少占用工程用地，避免临时设施的重复搭建，保证办公、生活服务设施相对固定。
（2）钢筋加工场及材料堆场布置要适合施工生产的需要，方便材料进场，尽量减少现场二次搬运。
（3）临时用水用电的管线架设应尽量避免对交通造成影响。
（4）总平面布置要充分考虑生产、生活设施和施工中的劳动保护、技术安全、防火要求，卫生要求及环保要求。
（5）总平面布置要符合广东省及广州市政府有关文明施工的要求。
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（1） 围墙与大门：围墙与大门严格按照广州市安全文明施工管理规定布置，施工期间大门进出由专人管理。
（2） 仓库：采用租集装箱放置；
（3） 水电环绕地下连续墙以外周边布置，每隔50m留出相应水接头、配电箱。具体布置详见施工平面布置图。
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钢管支护桩、冠梁腰梁支撑、土方开挖以及混凝土结构施工阶段现场布置如下：
（1）钢管支护桩施工期间，在场地内共设置1台钻孔机；
（2）钢管支护桩设置1个材料堆放场；
（3）冠梁腰梁支撑施工设置1个钢筋加工场；
（4）混凝土结构施工阶段设置1个钢筋加工场。
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所有电源的使用和架设严格执行现行国家安全用电标准，本施工现场用水、用电分两路走向：第一路为办公生活区用水、用电；第二路为加工场、仓储、基坑施工用水、用电。
3.9.4.1 临时供水
施工用水从现场东南角总水管接入，支管采用110mm镀锌钢管，水管遇路口等设施则埋地通过，各用水处引出支管设专用水龙头。
3.9.4.2临时用电布置
施工用电采用分区供电形式，即办公生活区与临设区分开供电，以减少相互之间的影响。在电源接驳口设配电房，并设置分配电箱，配电箱分布在有用电设备的地方，箱内需设置自动空气开关、漏电开关、闸刀（三相或单相根据负荷类型确定），各配电箱必须作重复接地，现场所有设备必须实施一机一闸一漏电开关制。用电线路沿基坑四周架立布设，并设置若干配电箱，在横跨道路时，采用套管埋地处理。通过电源切换箱用于现场电量不足和停电情况下的施工、照明、排水及负荷许可情况下的一些动力用电，以减少停工损失，确保施工进度；所有用电布置均须符合《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2005）。
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生活设施内设置二个卫生间，设置二个3级化粪池；设置一个厨房，一个隔油池；池化后排入城市污水管网内，化粪池内沉淀物请环卫部门定期清理。生活区废水排放的Φ300波纹管埋地敷设，通过高差自由落水，排入市政雨水管网。
施工现场的雨水经二次沉淀池后进入后接入根据区域位置接入市政雨水管网。
[bookmark: _Toc20868][bookmark: _Toc16497][bookmark: _Toc23541][bookmark: _Toc3453][bookmark: _Toc20718][bookmark: _Toc5800][bookmark: _Toc22607][bookmark: _Toc17042][bookmark: _Toc12721]3.9.6 现场临时设置
施工现场设置2个大门、洗车槽及三级深沉池，用配备高压手枪等冲洗设置，分别于东北角及东南角；办公区域搭设1栋二层活动板房作为项目部、监理部及业主的临时办公室。生活区搭设1栋3层及1栋2层的活动板房作为员工临时宿舍。生活区及办公区均位于本工程的西面，因现场场地有限，不另设置活动场所。
消防水池利用已建的消防水池作临时消防水池，容量约40m³，位于地下室负二层，并配备远程加压泵两台。
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本工程基坑外材料加工场地狭小，无法形成环形道路，西侧设一个临时加工场提供一区段基坑及两区段的冠梁结构施工，北侧地下室顶板场地作为材料加工场地。施工现场共设置2个独立出入口，因场地高差影响，两出入口互不相同，分别于西南侧、东北侧。本基坑工程施工阶段场区平面布置图见图：[image: ]
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土方开挖弃土车辆行走路线：土方开挖弃土外运、材料运输、混凝土罐车行走路线一区段由东北侧出入口进出，二区段由西南侧出入口进出，出入口均设置洗车设施。根据场内交通流向，派专人对场内交通进行疏导，将邀请交警对交通协管员进行培训，培训完后上岗。行走路线详见下图：
[image: ]
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本工程土方量约3200立方，现场没有临时堆放土方的场地，所有的土方必须运至指定的地点堆放，弃土场位于黄埔区，土方运距约23km。
运土车辆行走路线：（去行）出口→执信南路（西南侧出口在中山二路）→东风东路→黄埔大道→黄埔大道支线→黄埔东路→广江路→弃土场；（回行）弃土场→广江路→黄埔东路→黄埔大道支线→黄埔大道→东风东路→执信南路（西南侧入口在中山二路）→场区北侧车辆入口。
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第四章 施工工艺技术
[bookmark: _Toc14457][bookmark: _Toc29405][bookmark: _Toc3341][bookmark: _Toc28158][bookmark: _Toc14561][bookmark: _Toc7946][bookmark: _Toc26732][bookmark: _Toc28989][bookmark: _Toc13388][bookmark: _Toc20990]4.1 基坑工程总体施工流程
本基坑工程总体施工主要由钢管桩施工、冠梁及腰梁施工、土方开挖施工、钢管撑安装施工及锚索施工、污水处理池施工、土方回填等工作组成。具体总体施工流程详见下图：
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.TrFpmnwps]
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4.1.1 概述
施工测量放线主要包括建立平面控制网；现场坐标及水准高程点的交接和复核；测量成果报告整理；现场跟踪复核检测等。本工程测量主要为钢管桩的坐标放样定位。为了保证整个施工测量放线的准确，测量时必须严格遵守现行的测量放线有关技术规范、规程，确保工程质量符合设计及施工规范要求。
4.1.2 前期准备工作
测量时首先要做好现场坐标与水准点的交接与复核工作，并办理交接手续，复核检查符合测量放线精度要求后方能使用，使用测量前必须对所使用的测量仪器进行检测，还将作好以下准备工作：
(1)根据现场施工总体布置、施工部署，按开工的次序，全面了解、熟悉测量的先后顺序、时间要求以及测量放线人员的安排，从人力、物力、时间上作好测量工作的前期准备工作。
(2)技术人员对测量班做好书面技术交底工作，测量班负责人带领测量班全体成员认真阅读所有施工图纸，全面熟悉领会整个设计意图，检查、校核设计图上的各部位的尺寸关系，对尺寸标注、方向有矛盾的地方，应以书面形式汇报项目经理部，及时联系设计院予以答复或纠正。
(3)根据设计要求制定各细部的放样方案及测设精度的具体保证措施并由项目经理部技术总负责人审批后才能实施。
(4)根据设计图纸及甲方提供的控制点进行行内业计算，准备测量所需的相关数据，绘制放样详图。
(5)各测量分项工程才测量放线完成后，应进行验线工作，由主管技术工程师、测量工程师及专业质检员配合验线无误后，由监理、业主进行复核，同时办理签证手续。
4.1.3 测量仪器控制
精度是测量的最根本要求，为了减少测量的系统误差与偶然误差，现场所使用的仪器必须做到：
(1)仪器必须具备年检证明，各种仪器年检合格证标志必须按要求贴在仪器上。
(2)使用前，测量员必须对所使用全站仪的水准轴、垂直轴、视准轴、水平轴予以检验和校正，各主要轴线间必须满足一定的集合条件。
4.1.4 测量控制基线
根据本工程建筑场地的特征，测量时按相互垂直，测设围护结构基线，基线测设是整个测量工作的基准线，其测量误差必须满足测量规范要求，测量时以甲方提供的控制点为基点，根据已计算完成的测设数据，采用极坐标法进行。
4.1.5 测量方法
(1)平面控制
[image: 说明: A$C049323B8-Model]平面控制主要包括基坑内支护桩中心线、污水处理池池壁边线及各轴线定位控制。
根据前期测设的建筑基线控制点，采用全站仪，利用坐标法，根据各分项工程已计算的测量数据进行施测，测量时由测量员先测出控制轴线上的点位或是桩位，另一测量组从相反方向进行复测，经复核无误后，办理相应的签证手续，然后把轴线引测到四周的控制点或四周的围墙上，并用油漆作好相应的标志和标明各轴线的编号，然后以各轴线定出各分项工程的点位。图7-1   控制点埋设示意图

控制点必须符合埋设要求，埋设应选择在不受施工影响，不变形，不下沉坚固土层并便于观测的位置，埋设采用打入钢筋头或钢钉，四周用砼保护(埋设方法及尺寸见图7-1)。
 (2)高程控制
[image: 说明: A$C4F0B33AF-Mo2del]基坑高程引测方法是以基坑外高程点为基点，在基坑边缘架设吊杆，吊杆顶上垂挂经检验合格的钢尺，钢尺下吊重锤，以保证钢尺能完全垂直，在基坑内和基坑外架设两台水准仪，由两人同时进行观测，分别读取参数a、b、C、d，根据公式HB=HA+a-(b-c)-d计算出B点高程，然后根据污水处理池各设计标高将高程引测到基坑边坡上作为施工标高依据，见图7-2。图7-2   坑内高程引测示意图

4.1.6 测量质量控制
（1）用于外业的全站仪，水准仪，钢尺必须经过检测中心检查合格，没有合格证，性能不稳定的仪器不得使用。 
（2）测量时应定人、定仪器、定控制点，定线路，定时间，避免系统误差，提高测量精度。
（3）每次测量后应有另外一个人跟踪检查，复核，其复核內容包括内业与外业并认真作好测量记录和点位误差，不得涂改，以便于查阅。
（4）施工时，应有测量人员跟班作用，经常检查，复核轴线之间的相对位置，发现问题或存在误差及时纠正。
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4.2.1 施工准备工作
（1）施工顺序：施工放样→桩机移动到位→ 钻孔→注浆→吊桩→二次补浆→冠梁施工。
（2）桩的运输与吊放：将钢管桩运至现场，根据地质情况的钻孔进尺进行现场切割，并按成孔先后顺序及桩的配套要求堆放，并注意方向，待注浆孔成型后入桩，做到桩位正，桩身直。
4.2.2 施工技术要求
4.2.2.1 施工放样
钢管桩在专业技术人员操作下，按照设计要求放样，并对每根桩做好护桩，以备施工过程中随时进行复核查对。
4.2.2.2 钻孔
钢管桩沿路线方向，每组呈梅花形布设。钢管桩钻孔为Φ300的垂直向下钻孔，成孔孔径300mm，成孔垂直偏差不大于1%。成孔过程中，应均速钻进，严格控制钻孔速度，以防止钻孔弯曲和变形，造成钢管下孔困难。钻孔是应用压缩空气排渣，禁止用高压水洗。为减少钻孔和钢管下孔施工过程中岩体的振动和邻孔干扰，钻孔应跳空施工。钻进达到设计深度后，不得立即停钻，必须在停止尺的情况下，稳钻1-2分钟，以保证孔深、孔径和孔内的干净。
4.2.2.3 桩孔注浆
桩孔成孔后，用清水清孔，直到孔口返出清水后灌注纯水泥浆，水灰比为0.5~0.55，水泥采用42.5R
4.2.2.4 钢管制备
钢管桩所用的钢管所采用Φ273*10的热轧无缝钢管，接桩采用螺栓接驳。
4.2.2.5 钢管下孔及二次注浆
桩孔注浆后置入Φ273*10。然后进行二次补浆，将水泥浆收缩部分填满，直到注满封孔为止。
4.2.2.6 注浆结束的标准
（1）超过注浆量的10%；
（2）孔口或周围发生冒浆；
（3）超过预定压力或压力稳定后突然下降；
4.2.2.7 注意事项
（1）注浆过程中如果发现冒浆、漏浆，根据具体情况采用嵌缝、表面封堵、低压、浓浆、添加速凝剂、限流、间隔注浆等方法处理。
（2）路基土质渗透性变化较大时，可以调整浆液的水灰比。
（3）水泥浆水灰比为0.5-0.55，搅拌后的泌水率宜控制在2%，最大不超过3%，注浆压力为0.5MPa。
[bookmark: _Toc14989][bookmark: _Toc5449][bookmark: _Toc14340][bookmark: _Toc18680][bookmark: _Toc3102][bookmark: _Toc28225][bookmark: _Toc32605][bookmark: _Toc9877][bookmark: _Toc24436][bookmark: _Toc27803]4.3止水帷幕（喷射混凝土）
4.3.1施工机械设备
喷射混凝土施工的主要机械设备包括：喷射机、搅拌机、皮带运输机、水箱、输料管、喷头等。
4.3.2施工技术要求
(l)准备。喷射前应将周围松动岩石做一次检查处理，以保证安全。同时应用高压风(400～500kPa)加水将喷岩面上的附着物全部冲洗干净。冲洗时间最好在喷射前th，以使喷岩面保持湿润状态，剩于混凝土接合。
(2)工作风压。喷射机工作压力主要取决于拌和料的运送距离，同时也与输料器的弯曲程度、混凝土的配合比、骨料的种类、粒径大小，以及含水量有关。当材料配合比为1：2:2，粗骨料用卵石，砂含水率为5%～8%，输料管长度为20、40、60m时，适宜的工作压力分别为120～140、180～200、280～300kPa。压力过小，容易堵塞管道;压力过大，则会增加粉尘和回弹量。
(3)喷头水压。喷头水压必须大于风压，并要求水压保持稳定，一般采用水压为300～400kPa。
(4)喷距和倾角。喷射中，喷头与受喷面的夹角和距离不同，喷射混凝土的质量也不同，回弹量亦随之变化。当喷头与受喷面垂直时，回弹损失最小。喷头与受喷面的距离，随工作压力和输料管的长度而变化，工作中应随时调整喷头与受喷面间的距离。
(5)喷射厚度。一次喷射厚度的确定，主要是考虑喷射效率、回弹损失、混凝土颗粒间的凝聚力和喷射层与受喷面间的黏结力等因素。当一次喷射的厚度太大时，会使混凝土颗粒间的凝聚力减弱，造成混凝土大片塌落;喷射厚度太小时，粗骨料容易回溅。一般一次喷射厚度应不小于最大骨料粒径的1.5倍。
(6)间隔时间。喷射层的间隔耐间，与所使用的水泥品种、施工温度和速凝剂等因素有关。在一般情况下，每层间隔时间为15～30min。
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4.4.1施工准备：
（1）施工前应做好水源、电源接通，出入口开通，机械设备检修就位、劳动安排、场 地规划、材料堆放、临设、防火、排水等到工作。
（2）开工前，应做好建筑物定位轴线、高程引入工作，定位情况需经有关部门本校 准无误后，方能根据施工图测放施工线。
（3）冠梁施工前由技术人员放出点位并做好标记。
4.4.2测量放线：
根据设计图纸，引测外轴线和水平基准点，设置轴线控制桩，桩顶钉
小钉指示定位，控制桩距离外轴线 6m 以外，经检查无误后用混凝土捣实，并加设保护措 施，以防碰撞。
4.4.3钢筋工程
（1）钢筋进场与验收
1）钢筋进场必须附有出厂证明(试验报告)、钢筋标志，并根据标志批号及直径分批检 验和做见证取样,钢筋复试按照进场钢筋中的同一牌号、同一规格、同一交货状态、重量不大于60t一批进行取样，每批试件包括拉伸和弯曲试验各 2 组。
2）钢筋进场后严格按分批同等级、牌号、直径、长度挂牌堆放，存放钢筋场地为水 泥砂浆地坪，设有排水坡度。堆放时，钢筋下用砖做地垄 240mm 宽，离地面不少于 30cm， 以防钢筋锈蚀和污染。钢筋半成品标明分部、分层、分段和构件名称，同一部位或同一构件的钢筋要放在一起，并有明显标识，标识上注明构件名称、部位、尺寸、直径、根数。
（2）钢筋加工：钢筋后台班组根据工长提供的配筋单钢筋加工前，特殊部位钢筋由现场技术人员依据设计图纸将钢筋按部位放大样，抄写钢筋料牌，并经检查无误后由作业班组进行下料加工，钢筋加工现场建立严格的钢筋加工生产安全管理制度，以实际施工进度提前加工。钢筋原材和成型钢筋进行挂牌标识和分类堆放。钢筋工长对钢筋加工进行技术交底，在工作过程中进行指导抽查，成品在完成钢筋加工的检验后方可进行绑扎施工。
钢筋切断时避免用短尺量长料，防止在量料中产生累计误差，为此在工作台上标出 尺寸刻度，并设置控制断料尺寸用的挡板。在切断过程中，如有发现钢筋有劈裂、缩头或严重的弯头等必须切除。如发现钢筋硬度与该钢种有较大的出入，及时向工长反映，立即采取处理措施，钢筋的断口不得有马蹄形或起弯等现象。
（3）钢筋安装：
1）定位及间距控制：利用支护桩中心初步定位冠梁钢筋，再用全站仪、经纬仪对冠梁轮廓进行精准定位。
2）保护层控制：梁底保护层控制采用 30mm 厚砼垫块；梁侧面保护层控制使用 25mm厚塑料垫块，使垫块和钢筋更好地联合在一起，保证不偏移和移位。
3）先在梁四角主筋上画箍筋分隔线，对接头进行连接,将四角主筋穿上箍筋，按分隔线绑扎牢固，然后绑扎其它钢筋。钢筋的绑扎顺序均按规范进行。
4）箍筋在叠合处的弯钩，在梁中交错绑扎；
5）钢筋接头：钢筋接头采用焊接连接，接头按 50％错开。
4.4.4模板工程
（1）模板的选用和支模方式
1）模板采用18厚木胶合板，采用梁侧模包模法施工。
2）梁侧模采用18厚木胶合板，水平龙骨采用钢管、100mm×100mm 木方，间距为300mm；竖向钢管做背楞，间距为 500mm。梁中央设 Φ12 对拉螺栓,间距 500×500mm 对拉杆。拼缝用不干胶带封贴，对拉杆冠梁和腰梁采用止水螺杆。梁侧向加斜撑，以确保梁模稳定，间距为600mm。
（2）模板的基准定位工作
1）首先引测支护桩的中轴线，并以该轴线为起点，引出每条轴线，并根据轴线与施 工图用墨线弹出模板的内线，边线以及外侧控制线，施工前必须到位，以便于模板的安装和校正。
2）标高测量利用水准仪，将梁顶面水平标高直接引测到模板的安装位置。
3）模板的支设应根据混凝土梁的要求支设，已经破损或者不符合设计图的不得投入 使用。
4）已经检查合格的拼装后模板块，应按照要求堆放，重叠放置时要在层间放置垫木， 模板与垫木上下齐平，底层模板离地保证 20cm 以上距离。
（3）模板的支设：冠梁根部用 1：2.5 水泥砂浆找平，找平面宽出梁底 5cm 。每 10m 长梁位置应留一处清扫口。
（4）模板的拆除：
1）混凝土强度要达到 1.2MPa，保证其表面及棱角不因拆除模板而受损后方可拆除。
2）模板拆除，遵循先安后拆、后按先拆。拆模时，严禁用大锤和撬棍硬砸硬撬。
3）拆除后的模板及其配件，严禁抛扔，要有人接应传递，指定地点堆放。
4）拆除后的模板材料，应及时清除面板砼残留物，涂刷隔离剂。
5）模板拆除后，对于结构的棱角部位，要及时进行保护，以防止损伤。
6）混凝土浇捣后24小时，并应办理拆模审批手续后，方可拆除。
4.4.5混凝土工程
（1）混凝土浇筑采用搅拌车运输至浇捣点为主要，局部部位采用机械或人工转运， 人工转运时通道为双向行走的施工便道，宽度不小于2m。
（2）混凝土浇筑前须先对模板进行洒水，以模板湿润为度。
（3）混凝土浇筑前洒水湿模板后，须用水灰比为0.45的纯水泥浆对桩头进行浇洒，保证新旧混凝土良好粘结。
（4）砼振捣采用插入式振动器，振动器移动间距不宜大于400厘米，振动时间≥15秒，一般至振实和表面露浆为度，尤其在钢筋埋件较密部位(节点)要多振，以防产生空洞，使用振动器要快插慢拔，振动棒应避免碰钢筋、模板、预埋管线等。砼浇捣应重视分层浇捣，每层厚度控制在50厘米以内,上下两层间歇时间不得超过2小时，振动捧插入下层砼应5厘米以上，确保两层的紧密结合。
（5）砼的供应必须保证砼浇筑的连续性。
（6）现场对混凝土搅拌的通知单应与设计要求进行验证，均应记录汇总，现场做好 坍落度试验及留好砼试块。
（7）砼浇捣浇筑注意事项：
1）砼浇捣前，模板、支撑、钢筋、预埋件等均应进行检查和签署”隐蔽工程检查记录单”、”技术复核单”并由业主、监理工程师现场代表认可，最后由相应的领导签发砼”浇捣令”，上述工程未结束，未签发”浇捣令”，不得为抢进度擅自施工。
2）砼浇筑前，应将模板内的垃圾、杂物、油污清理干净，并浇水湿润模板，模板缝 要堵严。
3）砼浇捣应重视分层浇捣，每层厚度控制在50厘米以内,上下两层间歇时间不得超过2小时，振动捧插入下层砼应5厘米以上，确保两层的紧密结合。
4）砼浇捣过程中，要保证砼保护层厚度及钢筋位置的正确性。不得踩踏钢筋，移动 预埋件和预留孔洞的原来位置，如发现偏差和位移，应及时校正，特别要重视侧向筋的保 护层和各段交接处、角点转弯部分钢筋的位置。
5）在砼施工阶段应掌握天气的变化情况，以保证砼连续浇筑的顺利进行。
（8）砼试件留置：每工作台班不少于一组，连续浇灌砼 100m3 不少于一组。并按要求留设同条件试块一组。所有试块均在甲方代表及监理工程师见证取样。
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4.5.1钢管支撑安装
本工程水平支撑采用402-10钢管支撑，当冠梁或腰梁混凝土强度达到设计要求（75%）后可开始安装水平支撑。先将钢管支撑安装标高引到冠梁或腰梁的预埋支墩上，统一标高，使所有支撑在在设计安装位置。
结合压冠梁或腰梁预埋钢板上的标记，在原有支护桩冠梁上弹出待安装的钢管轴线位置，量出钢管支撑两端预埋钢板的实际距离，即为该根钢管支撑的实际长度。
根据测算出的支撑长度，在工厂内加工支撑钢管。钢管加工时应比测算长度稍小，为现场安装留出余地。为方便吊装及拆除，单根支撑长度不超过10m，重量不超过2t，长度较大时分段加工并安装，为防止现场拼装出错，应编号标识。支撑加工好后运至现场。
按照挖土的顺序，钢管支撑的安装自南向北进行，由1台PC200挖机配合安装，逐根按轴线拼装到位。
钢管支撑采用两点吊装，吊点一般在离端部0.2L左右为宜。
钢管接头在冠梁或腰梁上采用预埋锚板焊接，在原有支护桩冠梁上采用膨胀螺栓锚板焊接。
4.5.2钢管支撑安装容许偏差
1、支撑两端的标高差：不大于20mm及支撑跨度的1/600；
2、支撑挠曲度：不大于支撑跨度的1/1000；
3、支撑水平轴线的偏差：不大于30mm；
4、支撑中心标高偏差：±30mm；
5、所有焊缝厚度不得小于8mm。
4.5.3钢管支撑拆除
本工程基坑狭窄，基坑两侧均紧贴建筑物，整体开挖整体施工，材料运输仅能有北往南转运。拟采用以下方案解决：
当污水池结构施工完毕且混凝土强度达到设计值时，拟采用水泥干拌石粉自北往南进行回填，基坑回填至污水处理池顶板标高时，即利用PC200挖掘机配合切割拆卸钢管支撑，每完成一根钢管支撑拆除后往南向继续回填至下一根钢管支撑，如此类推直至土方回填完成。
为确保工程的顺利进行和周边建筑及管线的安全，拆除过程中应加强施工监测，随时预报、及时处理，防患于未然，主要是做好沉降和围护结构受力监测控制。
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锚索是通过外端固定于坡面，另一端锚固在滑动面以内的稳定岩体中穿过边坡滑动面的预应力钢绞线，直接在滑面上产生抗滑阻力，增大抗滑摩擦阻力，使结构面处于压紧状态，以提高边坡岩体的整体性，从而从根本上改善岩体的力学性能，有效地控制岩体的位移，促使其稳定，达到整治顺层、滑坡及危岩、危石的目的。
 
4.6.1锚索施工流程
[image: ]锚索施工流程图
4.6.2锚索施工工艺
4.6.2.1钻孔
钻孔是锚索施工中控制工期的关键工序。为确保钻孔效率和保证钻孔质量，采用潜孔冲击式钻机。钻机钻井时，按锚索设计长度将钻孔所需钻杆摆放整齐，钻杆用完，孔深也恰好到位。钻孔深度要超出锚索设计长度0.5m左右，成孔直径为150mm。
钻孔结束，逐根拔出钻杆和钻具，将冲击器清洗好备用。用一根聚乙烯管复核孔深，并以高压风吹孔，待孔内粉尘吹干净，且孔深不少于锚索设计长度时，拔出聚乙烯管，塞好孔口。
两种特殊情况的处理：
渗水的处理。在钻孔过程中或钻孔结束后吹孔时，从孔中吹出的都是一些小石粒和灰色或黄色团粒而无粉尘，说明孔内有渗水，岩粉多贴附于孔壁，这时，若孔深已够，则注入清水，以高压风吹净，直至吹出清水；若孔深不够，虽冲击器工作，仍有进尺，也必须立即停钻，拔出钻具，洗孔后再继续钻进，如此循环，直至结束。有时孔内渗水量大，有积水，吹出的是泥浆和碎石，这种情况岩粉不会糊住孔壁，只要冲击器工作，就可继续钻。如果渗水量太大，以至淹没了冲击器，冲击器会自动停止工作，应拔出钻具进行压力注浆。
塌孔、卡钻的处理。当钻孔穿越强风化岩层或岩体破碎带时，往往发生塌孔。塌孔的主要标志是从孔中吹出黄色岩粉，夹杂一些原状的（非钻头碎的、非新鲜的、无光泽的）石块，这时，不管钻进深度如何，都要立即停止钻进，拔出钻具，进行固壁注浆，注浆压力采用0.4 MPa，浆液为水泥砂浆和水玻璃的混合液，24小时后重新钻孔。雨季，常常顺岩体破碎带向孔内渗流泥浆，固壁注浆前，必须用水和风把泥浆洗出（塌入钻孔的石块不必清除），否则，不仅固壁注浆效果差，还容易造成假象。
4.6.2.2锚索制作
锚索采用7[5钢绞线，钢绞线强度标准值为1860MPa。成孔直径为150mm。
在钻孔的同时于现场进行编制，内锚固段采用波纹形状，张拉段采用直线形状。钢纹线下料长度为锚索设计长度、锚头高度、千斤顶长度、工具锚和工作锚的厚度以及张拉操作余量的总和。正常情况下，钢绞线截断余量取50mm。将截好的钢绞线平顺地放在作业台架上，量出内锚固段和锚索设计长度，分别作出标记。
钢绞线锚固段架线环与紧箍环每隔1m 间隔设置，紧箍环系16号铁线绕制，不少于两圈，自由段每隔2m 设置道架线环，以保证钢绞线顺直。
张拉段每米也扎一道紧箍环，并用塑料管穿套，内涂黄油；最后，在锚索端头套上导向帽。   
4.6.2.3锚索安装
向锚索孔装索前，要核对锚索编号是否与孔号一致，确认无误后，再以高压风清孔一次，即可着手安装锚索。
安装下倾锚索比较简单，没有更多的技术问题。安装上倾和水平锚索时要注意以下四点：检查定位止浆环和限浆环的位置，损坏的，按技术要求更换；检查排气管的位置和畅通情况；锚索送入孔内，当定位止浆环到达孔口时，停止推送，安装注浆管和单向阀门；锚索到位后，再检查一遍排气管是否畅通，若不畅通，拔出锚索，排除故障后重新送索。
4.6.2.4锚固法注浆
锚固法注浆采用排气注浆发施工。下倾的孔，注浆管插至孔底，砂浆由孔底注入，空气由锚索孔排出；上倾和水平孔，砂浆由孔口注入，空气压向孔底，由孔底进入排气管排出孔外（水平锚索，空气经限浆环进入排气管）。
上倾和水平锚索孔注浆过程中，当排气管不再排气，且有稀水泥浆从排气管压出时，说明注浆已满；对于下倾锚索注浆，采用砂浆位置指示器控制注浆位置。
锚索孔注浆采用注浆机，注浆材料选用0.50~0.55纯水泥浆(水泥标号为42.5R ) 并加入适量的早强剂注浆体强度不低于20MPa，一次注浆压力为0.5~1.5MP。并采用二次注浆，注浆材料选用水灰比为0.50~0.55的纯水泥浆，注浆压力为2~3MPa。
4.6.2.5立锚墩
锚墩的作用是把锚具的集中荷载传递到岩面和调整岩面受力方向。为了使锚墩上表面与锚索轴线垂直，预先将一根外径与钻头直径相同的薄壁钢管和垫板正交焊牢，浇筑锚墩前将钢管的另一端插入钻孔即可。
4.6.2.6锚索的张拉
张拉锚索前需对张拉设备进行标定。标定时，将千斤顶、油管、压力表和高压油泵联好，在压力机上用千斤顶主动出力的方法反复试验三次，取平均值，绘出千斤顶出力（KN）和压力表指示的压强（MPa）曲线，作为锚索张拉时的依据。因国产压力表初始起动压强不完全相同，所以，标定曲线上必须注明标定时的压力表号，使用中不得调换。压力表损坏或拆装千斤顶后，要重新标定。
若锚索是由少数钢纹线组成，可采用整体分级张拉的程序，每级稳定时间2~3min；若锚索是由多根钢纹线组成，组装长度不会完全相同，为了提高锚索各钢绞线受力的均匀度，采用先单根张拉，3天后再整体补偿张拉的程序。
4.6.2.7封孔注浆
补偿张拉后，立即进行封孔注浆。对于下倾锚索，注浆管从预留孔插入，直至管口进到锚固段顶面约50cm；对于上倾和水平锚索，通过预留注浆管注浆。孔中的空气经由设在定位止浆环处的排气管排出。
4.6.2.8外部保护
封孔注浆后，从锚具量起留50mm钢绞线，其余的部分截去，在其外部包覆厚度不小于50mm的水泥砂浆保护层。
为保质保量地按期完成施工任务，工地成立QC小组，自始至终每个阶段坚持采用科学的工作方法，制定一系列对策和实施办法，及时改善锚索体结构，积极改进施工工艺，采用先进的网络技术组织施工，尽量做到均衡生产，使钻孔、注浆、张拉、封锚等工序互不延误，交叉进行，并按统一表格做好施工记录。
4.6.3质量控制
1. 锚位点放线，各方向允许误差均为±1cm。
2．脚手架的搭设必须稳定，对紧固件的紧固必须有人复核。
3．按设计孔口座标在脚手架上安装钻机专用钢管，将钻机放在专用钢管上，用经纬仪按边坡方向放出基线，然后用方向架放出锚索方位角，测角仪调整倾角，到满足设计要求为止。将紧固件紧牢后，再核查一遍钻机孔位座标、方位及倾角，确认无误后，将所有紧固件再紧一遍使其误差不超过：倾角±0.5°，方位角±1°。
4．锚索孔径允许误差±2mm。
5．若遇坍孔，应立即停钻，进行固壁注浆处理，注浆24小时后重新扫孔钻进。
6．洗孔要干净彻底，孔中不得留有岩粉和水。
7．锚索的编制要确保每一根钢绞线始终均匀排列、平直、不扭不叉，锈、油污要除净，对有死弯、机械损伤及锈坑者应剔出。
8．锚索的长度要根据钻孔的实际深度确定，允许误差±2cm，并对锚索按孔号相应编号。
9．锚固段的定位导向花架、船形托架（两者统一），应严格按设计要求安装在锚索上，绑扎铁口既要能承受一定的拉力，又要保证锚索的自由拉伸。
10．安放锚索要保证锚索孔壁有不少于1cm的注浆厚度，锚索安放要平直，张拉段要放在锚孔中央。
11．内锚固段注浆，水泥选用42.5号普通硅酸盐水泥，搅拌水泥砂浆应均匀，使用时不得有沉淀，为保证浆液性能可加入不同用途的外加剂，注浆充盈系数为1.1--1.3。
12．严格控制加水量和水灰比，灰砂比允许误差为±0.03。
13．锚墩制作允许偏差各方向均为±3cm，安装时应先安放好孔口定位钢管，以保证锚墩与锚孔垂直。
14．锚索的张拉要在锚固段砂浆及锚墩混凝土达到15MPa或达到设计强度75%后，方可进行。
15．张拉前张拉设备要标定，重复三次取平均值。各根钢纹线拉力不均匀系数在0.95--1.05之间，各根钢纹线的拉力差为±5%。
16．补张拉在张拉完成后6--10天进行，张拉力取设计预拉力的20%。
17．张拉段注浆必须待浆液溢出孔口稳定1--2分钟，方可停止注浆，24小时后还需进行补浆，以确保注浆饱满。
4.6.4安全措施
1、施工前进行技术安全交底，施工中应明确分工，统一指挥。
2、各种机械机具应处于完好可靠状态。
3．上岗前要做好安全检查工作，由班组长负责，责任到人，互相监督，施工人员进入现场应戴好安全帽，操作人员应精力集中，遵守有关安全操作规程。
4．机械、电器设备应专人操作。
5.电（气）焊操作工应有操作证。
6．边坡加固工程钻孔通常是在脚手架上作业的，为确保脚手架绝对安全稳定，采用双排方式，间距1.2--1.3m，重力集中处增加斜向及横向支撑，并设置短锚桩，将脚手架锚固在稳定的岩壁上。
7．高空作业应设安全防护设施，在既有线附近作业，应设行车安全防护。
8．风动钻机管路连接应牢靠，避免脱开甩出伤人。
9．切割钢绞线使用的砂轮切割机要设安全护罩，以免断片伤人。
10．注浆管路应畅通，不得有堵塞现象，避免浆液突然喷出伤人，注浆管路不使用时要及时注压清水冲洗干净。
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土方开挖平面及示意图
4.7.1土方工程特点
（1）基坑挖深6.8m，基坑开挖面积约520㎡，基坑形状呈长条形，其中一区基坑宽约4.7~7.6m，长约76m，周长约为164.5m，面积约为455.4㎡；二区基坑宽约7.5m，长约11m，周长约为34.1m,面积约为68.4㎡。
（2）本基坑工程采用明挖顺作法施工，基坑支撑为钢管支撑，支撑共设1道。施工场地无堆载土方空置地，土方全部需要外运。
（3）土方开挖应与腰梁协调穿插施工，采取分段分层开挖和分段分层支护的原则。
（4）在工期紧张的情况下，为保证有效地把控施工进度，合理有序地安排组织施工，根据实际情况开挖顺序说明如下：
a.优先开挖一区南侧13#化粪池，开挖至腰梁标高后，进行腰梁混凝土结构施工。
b.腰梁混凝土施工完成后开始自南往北开挖至第一根钢管支撑的位置时配合钢管支撑安装施工，后续土方开挖如此类推方式分层分段开挖。
c.当开挖完成第一个污水处理池后，利用挖掘机配合钢筋模板等材料的运输，进行污水处理池结构施工。
d.当污水处理池结构完成后其设计混凝土强度达到75%时进行池壁两侧拟采用水泥干拌石粉回填，面层土方拟采用素土回填。
4.7.2开挖步骤与方法
（1）土方开挖步骤
基坑内设置一道钢管内支撑，土方分层开挖，且配合钢管内支撑和冠梁、腰梁施工。
第一步骤：第一层基坑内侧土方开挖至冠梁及支撑梁底上0.3m，采用用人修正整平，施工冠梁及第一道支撑梁。首先对一区H~G段土方进行开挖，往A~B段方向施工。
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第二步骤：第二层土方开挖至冠梁一下1.5~2m深，此时开始进行钢管支撑的安装施工，挖掘机需配合材料的运输与钢管支撑的安装。
第三步骤：第三层土方开挖深度约4.15~4.73m。待支撑梁安装完成及冠梁或腰梁混凝土强度达到设计值后，开挖土方至基坑底上0.3m，采用用人修正整平，进行底板垫层及污水处理系统的施工。
第四步骤：逐段开挖，以污水处理池为单位进行分段挖运土方，重复步骤一、步骤二的方式直至完成整个污水处理系统基坑的土方挖运。
4.7.3土方开挖方法
(1)根据基坑设计布置及施工场地的实际情况以及基坑支护的布置特点，基坑开挖时，应按设计工况和要求进行施工，应进行分层、分段、对称开挖，严禁超挖，以保证支护结构受力均衡。按上述开挖步骤，土方开挖共分三层进行开挖。开挖示意图如下：
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(2)机械无法直接挖掘部位，采用人工开挖、清理、归堆；大型挖掘机无法直接转运的土方采用汽车吊运输至地面归堆，装车外运。
(3)机械挖土时，应在基坑底、护壁及工程桩位置留300mm厚土层，采用人工挖掘修整，以防止机械扰动基底土及碰撞支护桩。人工挖掘坑底300mm土之前，由测量组配合抄出距槽底300mm平线，自南向北每隔2.5m打一个小木橛，在挖至接近坑底标高时，用标尺随时以小木橛上平行该坑底标高，清除坑底浮土，修底铲平。
(4)挖土前做好主轴线的轴线控制桩，校验合格后做永久性保护，根据±0.00标高位置做好水平控制网。
(5)挖土时要严格控制基坑开挖边线位置，随时测定水准点标高，不允许有超挖现象，保证基底不受扰动。
(6)基坑开挖施工时，基坑周边2.0m范围内不得堆载，4m以内限制堆载，坑边严禁重型车辆通行。开挖过程做好基坑内排水措施，施工过程必须做好地面截水，在基坑开挖过程中，做好基坑内的排水工作，避免坑底长时间被水浸泡。
(7)沿基坑边用标准定型化围护栏板，并挂安全标识牌。
(8)沿基坑边离剪力墙外边线2.2m范围内作水泥硬化地面处理，并向外围放坡，不得有积水现象。
(9)土方开始施工前及施工过程中配备洒水设备对车辆经过的施工道路洒水润湿，防止施工扬尘，车辆离场前必须进行高压冲洗，避免对场外环境造成污染。
(10)在基坑开挖过程中，如遇不明地下障碍物，或地基出现与设计不符现象，及时与工程师及相关人员联系，征求各方意见，确定适当的处理方法并经实施处理后，可进行下一步施工工序。
4.7.4土方开挖的分区分层开挖要求
1、本工程基础基坑采用机械开挖与人工修整相结合的方法进行土方开挖。基坑土方开挖前应经专家论证并提供专项方案报监理及业主审批通过后方可实施。在土方开挖过程中须随时做好轴线及标高测量、降排水等相关配合工作。本工程土方开挖必须等到冠梁完成并达到保养期后再进行基坑开挖。基坑土方实行先后分区、分段、分层开挖。每一区块内基坑土方应分层、分块开挖。 挖运方法:基坑土方机械大开挖必须遵守“开槽支撑、先撑后挖、分层开挖、严禁超挖”的原则。严禁一次开挖到位或超挖，机械挖运设备采用自卸车运土。 
2、在开挖过程中，利用基底周围设置的明排水沟、集水井，然后用污水泵连续不断进行抽水降水，同时为防了止雨水侵入，基础周边上部采用开挖排水沟的方法疏导开挖范围内的地表积水，在土方开挖施工过程中要派专人理顺地表排水沟和及时水泵抽水，有组织排出场外。 
3、在基坑底部开挖过程中，注意挖斗不要碰触钢管支撑，不得在桩顶部、钢管支撑碾压，开挖过程派施工管理人员实时监督，支护桩周边的土体尽量用小型挖掘机和人工修整，避免大型机械撞击扰动桩身。
4、基坑周围严禁堆土或堆载，我施工单位随时注意土质变化和基坑支护周边情况。土方挖至设计的坑底层设计标高以上300mm左右时，采用人工进行修整, 达到设计标高后应对坑底进行保护，并请现场监理、勘察院、设计人员进行地基验槽验收，验收符合要求后坑底自然土严禁暴露时间过长，以防影响土质结构，应及时进行垫层砼施工, 浇注垫层砼，然后进行污水处理池混凝土结构施工。
5、基坑开挖过程中，由工程专业测量人员现场随时测量，以保证土方开挖的深度和位置正确，不得扰动基底土的原状结构，杜绝基坑的超挖和错挖，发现与地质报告设计不符或其它异常情况，应及时与现场监理、设计部门人员随时保持联系、沟通，及时研究解决问题，以防意外事故的发生。
4.7.5基坑开挖过程的安全巡查要求
   1、基坑工程施工过程中每天应有专人进行巡视检查，巡视检查应符合下列要求：
（1） 支护结构过程中包含下列要求：
1）冠梁、腰梁、支撑裂缝及开展情况；
2）围护墙、支撑、立柱变形情况；　　
3）截水帷幕开裂、渗漏情况；　　
4）墙后土体裂缝、沉陷或滑移情况；　　
5）基坑涌土、流砂、管涌情况。
（2）施工工况，应包含下列要求：　　
1）土质条件与勘察报告的一致性情况；　　
2）基坑开挖分段区域、分层厚度、临时边坡与方案要求的符合情况；　　
3）场地地表水、地下水排放状况，以及基坑降水、排水设施的运转情况；　　
4）基坑周边超载与设计要求的符合情况。
（3）周边环境，应包含下列要求：　　
1）周边管道破损、渗漏情况；　　
2）周边建筑开裂、裂缝发展情况；　　
3）周边道路开裂、沉陷情况；　　
4）周边公众反映。
（4）监测设施，应包含下列要求：　　
1）基准点、监测点完好状况；　　
2）监测布置点的完好和保护情况；　　
3）影响观测工作的障碍物情况。　
2、巡视检查宜以目视为主，可辅以锤、钎、量尺、放大镜等工器具以及摄像、摄影等手段进行，并应做好巡视记录。如发现异常情况和危险情况，应与仪器监测数据进行综合分析。
4.7.6安全防护
基坑土方挖运中，基坑安全防护十分重要，在进行基坑周边场地硬底化后购买标准化定型护栏，采用爆炸螺丝固定围护栏杆。如图所示的方法防护：
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4.7.7外运弃土
本工程全部土方需要外运，为保证市内清洁，防止车辆漏、掉泥土，运输车使用加盖的专用运输车。车辆出场前，经过高压水冲洗，使车辆外观干净，车轮清洁，不污染路面。
运输车辆进出施工现场路口，设专人防护，统一指挥，及时疏导行人及车辆。汽车在市内行驶，驾驶员必须集中精力，注意安全，严格遵守交通规则，严禁抢道超车。
土方运输采用密闭土车运输，防止运输过程中土颗粒扬尘。运输道路进行洒水湿润防尘。运输车辆出场前，必须经过大门设置的洗车槽，将灰尘、泥土高压冲洗干净方可出场。
4.7.8注意事项
1）本设计围护结构平面布置图中所给定的坐标为基坑支护冠梁外轮廓控制点坐标，施工放线时应综合考虑围护桩侧向位移及施工误差等因素以确定合理的施工外放值，确保内净空尺寸和边墙厚度要求，外放值为200mm。围护桩长度、直径以及垂直度允许偏差均应满足相关规范要求。当污水处理系统施工完毕，污水处理池顶板覆土回填的填料及压实系数均应满足相关规范规程要求。
2）基坑开挖前应预见事故的可能性，施工前准备一定数量的应急材料，作好基坑抢险加固准备工作。
3）基坑开挖施工时，基坑周边2m范围内不得堆载，4m以内限制堆载，坑边严禁重型车辆通行。
4）在基坑开挖过程中，应对围护桩间渗漏水进行封堵。基坑外侧采用高压旋喷桩或注水泥浆（或双液浆）对渗漏点进行封堵，并在基坑内侧设置带开关的水管进行引流至集水井，避免造成地下水的大量流失而危及周边建（构）筑物及管线的安全。
5）基坑开挖过程中严禁大锅底开挖，并做好基坑内的排水工作，如在雨季施工必须准备足够的抽水设备。在污水处理池顶板未覆土前，须采用基坑内持续排水等消浮措施，避免水浮力对污水处理池结构产生不利影响。严禁超挖，挖到基坑底面设计标高时应立即施作换填层及垫层。
6）基坑开挖施工，架设钢管支撑处应开挖到钢管支撑底面一下1.5~2m，以免出现下方的土方受到钢管支撑阻碍难以挖运的情况。
7）基坑开挖从上到下依次进行，开挖深度应严格按设计图中给出的标高进行，基坑开挖至距坑底150~300mm时必须人工挖除，严禁基坑超挖，不允许欠挖。开挖达到设计要求后应及时平整基坑，疏干坑内积水，施作换填层及垫层，严禁基底长时间暴露。基坑开挖还应注意基坑纵向边坡稳定。
8）基坑开挖后应检验钢管桩暴露面是否符合设计及有关规范、规定的要求。
9）基坑开挖时，挖土机械不得碰撞或损坏腰梁、钢管支撑及其连接件等构件，不得损坏已施工的基础桩。
10）软土基坑开挖时，应按分层、分段、对称、均衡、适时的原则开挖。本基坑开挖前，主体结构基础桩已施工完成，应根据开挖面下软土的性状，限制每层开挖厚度，分层开挖厚度不大于1.0m，不得造成基础桩偏位。软土层应分段跳槽开挖，分段长度宜为15m~30m，在基坑周边环境敏感时应适当减小分段长度。
11）淤泥层土方开挖，应采用小型挖掘机，并采取防机械沉陷的措施。
12）应认真作好基坑内地下水和施工废水的排水工作。基坑施工期间对水位和周围地质进行检测，如发现异常情况，及时采取相应措。
13）基坑施工期间应注意地面和基坑内引排水，避免冲刷基坑围挡、浸泡基坑。基坑外侧设置截水沟，基坑内侧根据基坑渗水情况沿基坑纵横向设置排水沟、集水井等排水措施。
14）本基坑坑底排水沟采用1m中粗砂夹碎石（掺5%水泥）进行换填，换填层应沿基坑纵横向设置排水盲沟，保证基坑内的排水。
15）在施工过程中应根据现场施工实际情况与地质勘察资料进行核对，若有变化应立即通知监理、设计单位现场调整处理，以满足设计要求。
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本工程在土方开挖、污水处理池系统施工、基坑土方回填等施工阶段，场地内的排水共设置二道，基坑顶周边、基坑底周边均各设置一道。在基础施工过程中要派专人理顺地表排水沟和及时水泵抽水，有组织排出场外。
基坑顶周边采用300（宽）×300（高）的砖砌排水明沟，约30~50m设置1000（边长）×1000（深）的虑砂井，基坑每边两端分别设置1000（边长）×1000（深）的集水井，截止基坑外地表水流入基坑，集水井内的积水经沉淀后排入市政雨水管网。
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基坑内侧根据基坑渗水情况沿基坑纵横向设置排水沟、集水井等排水措施。下图为基坑内集水井做法大样，集水井尺寸为1m（长）×1m（宽）×1m（深），基坑底积水井的积水通过潜水泵抽至基坑边的排水明沟/集水井，最后通过基坑顶的集水井沉淀后排入市政雨水管网。在施工过程中我司根据现场实际情况调整排水沟的布置、坡度及集水井的尺寸，避开临时立柱、承台、管桩及结构柱等结构构件。
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1、本基坑的钢管桩及钢管支撑为重点监测对象，监测布置、项目及实施等详见监控测量说明及设计图。观测数据应及时进行整理和分析，及时报告施工主管，使监测成果能及时指导施工。出现异常时，能成为分析问题和采取相应措施的主要依据。为此，要求施工单位严格按照设计要求进行监测工作，不得有任何延误。
2、基坑监测应以获得定量数据的专门仪器测量或专用测试元件监测为主,以现场目测为辅。
3、各监测项目在基坑支护施工前应测得稳定的初始值，且不少于两次。
4、测试单位应能根据对当前测试数据的分析，较好地预报下一施工步骤地层支护的稳定与受力情况和地表沉降等，并对施工措施提出相应意见。
5、所有测点均应反映施工中该点受力或变形等随时间的变化，即从施工开始到完成，测试数据趋于稳定为止。
6、本工程基坑及周边环境监测由甲方委托第三方负责进行检测，施工单位也必须做好监测工作，采取有效的安全监测措施，并与监测单位密切配合，做好监测元件的安放及保护工作。我项目部将密切与之配合，在基坑土方开挖过程中，应对周边环境进行监测，施工前对基坑周边的构筑物及地面、道路进行调查，并做好施工监测记录。基坑施工过程中,每天有专人负责对周边环境进行检查,发现问题及时报告，并采取相应有效应急措施。
7、基坑施工时，依据本项目基坑支护工程设计图纸及相关规范要求进行监测。基坑位移、测斜监测工作应委托具有相应资质的专业监测单位承担，施工单位施工时也应采取有效的安全监测措施，并与监测单位密切配合，做好监测元件的安放及保护工作。
8、为了基坑工程施工的安全，顺利按计划进行，保证工程质量，并且在施工过程中，使周围已有建筑物、市政设施、地下管线等不受损伤、少受干扰，必须对基坑工程全过程进行系统监测。在施工过程中，随时掌握基坑顶位移、基坑外侧水位、建筑物沉降，以科学数据为依据，做到信息指导施工，对可能出以防患于未然。基坑监测应由建设单位委托具备相应资质的第三方实施监测，施工单位每天自行监测，并做好监测记录。施工期间，基坑周围的地下管线，须设置地下管线监测点。加强施工期间的巡查，发现异常情况及时报告。
4.9.1监测原则
深基坑工程是一项技术上复杂，不确定因素较多，风险性很大的系统工程。根据该基坑支护及周边环境的特点，在确定监测方法及监测内容时，需考虑以下原则：
(1)保证重点：本工程基坑开挖深度为6.8m，所以基坑支护结构本身是本工程需监测的重点，以保证支护结构整体安全。
(2)兼顾环境：由于基坑施工将引起的周围土体的侧向位移和周围建（构）筑物及地下管线的沉降，为了保证周围建（构）筑物及地下管线的正常安全使用，应布置测点进行变形观测。另外，可能发生基坑内抽水，基坑外土层中地下水与之连通，导致地下水位下降，从而影响周围建（构）筑物及地下管线的安全，故对基坑外地下水位进行动态观测也十分必要。
(3)信息化施工：监测资料的及时整理和快速反馈给施工单位、设计单位、监理单位、建设单位非常重要。支护结构本身的变形是否超过报警值，地面沉降是否超过报警值，需要测试结果的及时反馈，以便使施工单位及时调整施工方案和顺序，或采取必要措施保证基坑和周围环境的安全。
4.9.2监测内容
基坑施工监测包括基坑顶水平位移监测与坚向沉降监测、基坑水位监测、支撑应力监测，以及包括周边建筑物、重要道路及地下管线等保护对象进行系统的沉降监测。
4.9.3观测时间和周期
各项监测工作的时间间隔可参照《广州地区建筑基坑支护技术规定》（GJB 02-98）相关规定执行：
1、基坑开挖期间，基坑结构顶部水平位移监测不应少于每天一次，直至开挖停止后连续三天的监测数值稳定；其余监测项目在基坑开挖期间，间隔不应超过3天，监测工作宜1~3天进行一次。
2、在开挖过程的其余阶段，间隔时间不应超过5天，监测工作宜3~5天进行1次。
3、底板浇筑28天后，间隔时间不应超过5天，监测工作宜3~5天监测一次。
4、底板浇筑与拆撑期间应加强监测，基坑出现异常情况或者各种环境发生变化时，应立即连续监测，直至三天的监测数值稳定。
4.9.4观测方法及要点
1、基坑观测方法
1）周边建筑物和道路沉降观测
采用精密的水准仪进行量测。主要采用精密水准测量方法进行，沉降观测点直接设置在被观测对象周边建筑物和道路的特征点上，并在远离基坑或稳定的位置设置基准点。观测点应布置在具有特征点的地方，预警值为24mm或每天连续发展3mm。
2）水平位移与坚向沉降监测
采用精密电子经纬仪进行量测。采用轴线投影法在两个稳定的基准点之间连线为基准线，量测差值和累计位移量。观测点直接布置在支护基坑顶或搅拌桩顶，水平位移与竖向沉降的警戒值为“24mm或每天连续发展3mm”。
3）基坑外侧水位监测
沿基坑外侧周边设置水位监测管井，密切观测水位变化，水位变化预警值1000mm或每天连续发展500mm。
4）支撑轴力监测
在基坑支护支撑梁上设观监点，对主对梁进行轴力监测，预警值0.8Nf。
5）肉眼巡检
由于支护结构的施工质量、施工条件的改变、基坑边堆载的变化、施工用水不适当排放、管道渗露以及气候条件的改变，还有工程隐患如地面裂缝、临近建筑物裂缝等都可在巡检工作中及时发现，因此巡检是十分重要和很有必要的，应由有经验的工程师按期进行巡检，巡检工作应列入观测计划，按期进行，并保持记录。
6）观测精度
沉降观测中，水准仪i角≤±10″，每测站基辅读数高差≤0.3mm，水准路线闭合差≤±0.3（n）1/2。
2、基坑监测要点
1.本基坑等级、支护结构安全等级以及工程监测安全等级为一、二、三级，其中1-1、2-2剖面为一级，3-3~5-5剖面为二级，a-a~b-b剖面为三级。。
2.在基坑围护结构施工及基坑开挖过程中，应对周围管线进行监测,并满足各管线权属单位要求的允许值，如发现超过允许值，应立即停止施工，并通知有关单位，采取有效处理措施。
3.在整个施工过程中应对地下水位的变化进行量测。
4.在整个施工过程中，应对临近道路、围护结构顶面水平位移、桩体变形、桩体后水土压力和钢管支撑轴力等，进行全方位监测，如发现异常应立即停止下一道工序施工，连续监测并采取相应 措施。同时通知业主、监理及设计单位共同研究处理，确保施工安全。
5.在基坑围护结构施工前应测得稳定的初始值，且不应少于两次。现场监控量测应贯穿整个施工过程的始终。当情况发生突变时应加密观测并及时上报，监测结果要作详细规范的记录和处理。
6.应加强监控量测工作的管理，确保信息反馈的准确及时，警戒值宜取计算值的80%。
7.基坑监测项目的监控报警值应根据监测对象的有关规范及支护结构设计要求确定，且由应监测项目的累计变化量和变化速率值共同控制。
8.对地下管线的监测点布置及监测控制值应严格按管线管理部门的要求执行。
4.9.5监测项目及监测内容
1、监测项目、测点布置和精度要求见下表：
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2、 该项目按一、二、三级基坑环境等级监测考虑。为确保基坑顺利的施工，做到发现情况及时处理，在基坑开挖及污水处理池施工过程对本基坑安装不同的监测器，对基坑施工过程中的各项指标进行监测。
3、 监测项目提出了以下报警/控制值：
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4、 一级( 括号内为二级)监测率如下表所示：
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4.9.6基坑应急施工的措施
当基坑监测指标达到报警值时，及时通知各方人员，讨论处理方案，并加密基坑的观测频率，提出处理措施。
4.9.7监测资料整理
⑴将每次测得各监测点的数据填写在相应的记录表中，观测结果记录必须做到真实、准确、全面、整洁。
⑵根据观测结果及时绘制变形~时间曲线。
⑶每次观测的结果应及时报设计、甲方及监理等有关单位。
⑷各种观测记录表要求分别整理面册，各种曲线图应上墙，以便于查阅。
⑸发现超出警戒值时，应加密监测并及时向设计等有关单位反映，随时准备采取紧急处理措施。
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我公司安全方针是：安全第一，预防为主，措施严密，保障到位。
本工程安全目标是：不发生因工责任重伤，死亡事故；轻伤率控制在万分之一之内；不发生重大交通、火灾机械事故；防止职业病发生。争创 “安全生产、文明施工标准化工地”。
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[bookmark: _Toc9763]5.2.1 施工现场安全用电措施
1) 现场移动式电器设备使用橡皮绝缘电缆，横过通道时穿管埋地敷设。
2) 配电箱、开关箱使用BD型标准电箱，电箱内开关电器必须完整无损，接线正确，电箱内设置漏电保护器，选用合理的额定漏电动作电流进行分级匹配。配电箱设总熔丝、分开关，动力和照明分别设置。金属外壳电箱作接地或接零保护。开关箱与用电设备实行一机一箱一闸一漏电。同一移动开关箱严禁有380V和220V两种电压等级。
3) 架空线必须设在专用电杆(水泥杆、木杆)上，严禁架设在树或脚手架上，架空线装设横担和绝缘子。架空线离地4m以上，机动车道为6m以上。
4) 对高压线路、变压器要按规程安置，设立明显的标志牌。
5) 所有电气设备按规定安装漏电保护装置，并有良好的接地保护措施。接地采用角钢、圆钢或钢管，一组二根接地之间间距不小于2.5m，接地电阻符合规定，电杆转角杆，终端杆及总箱，分配电箱必须有重复接地。
6) 各种机电设备检修、维护时应断电、停运转；如要试运转，须有针对性保护措施。
7) 安装、维修或拆除临时用电工程，必须由电工完成，电工必须持证上岗，实行定期检查制度，并做好检查记录。
8) 严禁将电线拴在铁扒钉、钢筋或其它导电金属物上，电线必须用绝缘子固定，配电导线必须保证与邻近线路或设施的安全间距。
9) 在潮湿场所及高度低于2.4m的房间以及各种通道内作业时应使用36V的安全电压做照明；油料及易燃易爆品仓库内使用防爆灯具。严禁使用移动式碘钨灯。
10）室外配电箱必须做防雨罩，并上锁，钥匙由值班电工统一管理，总配电箱和分配电箱均设漏电开关，开关箱内的漏电开关动作电流不大于30mA，所有用电设备均采用一机一闸一漏电保护。配电箱要安装牢固，底边距地面不小于1.5m，各配电箱均应有用电标识。
[bookmark: _Toc2294]5.2.2 施工机械安全保证措施
1) 各种机械操作人员和车辆取得操作合格证，不准将机械设备交给无本机操作证的人员操作，对机械操作人员要建立档案，专人管理。
2) 操作人员按照机械说明规定，严格执行工作前的检查制度和工作中注意观察、工作后的检查保养制度。
3) 保持机械操作室整洁，严禁存放易燃易爆物品。不酒后操作机械，机械不带病运转、超负荷运转。
4) 起重作业严格按照《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-2012）和《建筑安装工人安全技术操作规程》规定的要求执行。
5) 定期组织机电设备、车辆安全大检查。对检查中查出的安全问题按照“四不放过”原则进行调查处理，制定防范措施，防止机械事故的发生。
6) [bookmark: _Toc29912][bookmark: _Toc31876]保证人身安全措施
7) 所有参建职工均进行岗前安全教育，要认真学习，做到人人熟知，并始终贯穿在施工全过程中。
8) 特殊岗位和技术工种，如安全员、工班长、机械操作员等，要进行岗前培训，经考试合格后，执证上岗。
9) 所有现场施工人员必须挂牌上岗。
10）严禁酒后上岗，严禁疲劳上岗。
11）配齐配足劳动安全防护用品，确保安全防护。
12）过渡道路两端应按规定设防护栏及警告标志，夜间应挂警示灯。
13）施工现场设安全标志，危险作业区要悬挂警示标牌。
14）施工运输车辆必须严格遵守城市和公路交通规则，文明行车。
15）电工值班操作时，必须穿绝缘鞋。
16）变压器周围设安全防护栏。
[bookmark: _Toc2279][bookmark: _Toc4881][bookmark: _Toc7982]17）起重臂下严禁站人。
18）起高空作业应系安全带。患有高血压、癫痫病等人不得从事高空作业。
[bookmark: _Toc30200]5.2.3 消防设备
在施工期间，按需要提供灭火器、沙桶和其他足够和有效的消防设备。所有临时消防设备随时符合当地政府法则及其它由发包人代表规定的要求。
在工程进行其间，为所有现场工作人员提供一条清楚列明逃走方法、没有阻塞及备有适当照明的防火通道。假如现场有需要在施工期间使用任何发出火焰或电弧的工具或进行任何发出火星的工序，则所有其他物料及建筑结构均提供足够的防火设备，在上述相关工序进行的地方设置适当的灭火设备。
[bookmark: _Toc11002]5.2.4 安全保证措施
公司对本工程实行施工项目管理。根据本工程性质及公司企业性质、人员素质、管理水平选择施工项目组织形式，使项目经理部的工作能迅速适应工程需要，同时能协调好后方各职能部门的关系。项目部门对本工程的设备运输、材料采购清点、施工安装、竣工移交等全过程的进度、质量、安全、环境保护以及政策处理等进行严格管理和控制。
施工各组织职责权限如下所述：
1) 项目经理
1　 贯彻执行公司的质量、安全方针，并对本项目工程的质量、安全、进度目标的实现负全面责任。
2　 负责组建本项目工程的质量管理体系、安全保障体系、环保和文明施工体系，明确职责和权限，监督指导体系的有效运行。
3　 负责本项目工程经济责任制的制定和落实。
4　 负责本项目工程资金的调配和使用，保证工程的顺利进行。
5　 负责项目部机构及施工队的组织协调。确保工期按计划进行。
2) 副经理
1　 负责本项目工程经营管理工作。按照工程进度计划，负责劳动力和资金的配置管理。
2　 根据施工进度和资源情况，负责阶段性计划的调整。负责成本分析和管理，合理控制资金的使用。
3　 负责组织本工程项目的施工生产，建立项目安全保证体系对施工过程质量负责。
4　 负责优化施工组织工作，领导安全文明施工，组织实施本质量计划确保满足合同要求和实现质量目标。
3) 项目总工
1) 负责施工技术管理、质量管理、安全管理工作。
2) 负责编制本项目工程施工组织设计和质量计划，组织编制作业指导书、施工方案、质量、安全技术措施和文明施工的保证措施。
3) 负责日常技术质量管理工程，负责本项目工程的计量管理工程。
4) 负责与设计代表、负责设计变更的管理，负责申请中间验收和转序工作，参加竣工验收。
4) 工程部
1　 负责项目施工调度管理工作，检查组织落实情况，及时掌握工程进度，物资、机械、运输、劳动力情况及存在问题及时处理解决。
2　 认真参加并执行项目经理部生产计划的编制和安排，下达班组旬日作业计划。
3　 确保施工过程按照质量体系文件要求进行。
4　 负责工程施工进度、工程质量和现场文明施工的控制。 
5　 负责对工人进行技能、安全、质量的教育和培训。
6　 负责对被列为特殊过程和关键工序的过程，实施施工全过程的监控。
7　 认真执行公司质量方针和项目质量计划中的各项目标和指标，负责项目工程的质检工作。
8　 履行对工程产品及施工全过程咨询公司工程师、咨询公司工程师、咨询公司工程师、的质量监督、检验、评定和记录工作。及时向项目部领导汇报项目工程的质量状况，提出质量改进的建议和措施。
5) 安环部
1　 认真执行国家有关安全、环境保护生产的法律、法规、制度和标准。在项目经理和安全员的领导下开展安全、环境保护管理和监督工作。
2　 负责组织项目部全体员工进行《安全生产法》、《环境保护法》、安全技术、劳动防护等安全环保方面法规的学习、培训、考核；组织开展各种安全宣传、教育、培训活动等。
3　 负责制定安全检查方案，组织开展安全和环境保护检查工作，协调和督促有关部门对检查出的隐患制定整改措施，检查隐患整改工作的完成情况。
4　 负责安全生产、环境保护风险应急预案的制定和演练。组织各类施工设备的安全检查工作，负责特种作业人员及安全管理人员的管理工作。
5　 负责施工现场的安全检查和监督工作，检查各种安全管理制度执行情况，纠正违章。协调解决、消除安全隐患，对违章作业、存在安全隐患的生产行为责令其停止作业，并立即报告项目部进行妥善处置。
6　 负责各类事故汇总、统计上报工作。参与各类事故的调查处理工作。
7　 定期对安全生产工作进行考核评比，制定奖罚制度。组织开展安全生产竞赛活动，总结交流安全生产经验，开展安全技术研究，推广安全生产成果及先进技术和现代安全管理办法。
8　 加强安全工作基础建设，建立各种安全台账。定期召开安全专业人员会议，指导项目各班组的安全生产工作。对安全事故严格按照“四不放过”的原则进行处理。
9　 定期检测废水、废渣、废气的排放情况，督促各班组采取相应处理及预防措施。
10　 负责环境污染事故的调查和分析，负责统计上报。填写安全、环保日报、周报表。
11　 负责门卫保安队的管理工作，做好门卫进出物资、车辆、人员的登记工作。
6) 施工队队长
1　 根据项目部的安排，合理组织本队施工力量，安全优质按计划完成指定控制段内的施工任务。
2　 施工中执行项目部下发的作业指导书、施工方案、质量安全和文明施工规定。
3　 负责本队区域的环保和文明施工。
[bookmark: _Toc28543]5.2.5 建立健全工地文明施工管理制度
成立工地文明施工管理小组：由项目经理任组长，配备专职保洁员，坚持天天清扫，天天检查，为创建文明工地创造条件。同时做好以下工作：
建立健全《施工现场卫生管理制度》、《厕所保洁制度》和《员工健康体检制度》等一系列卫生管理制度，并依据各项制度进行日常工作与检查，把卫生管理落到实处。
项目经理部每周进行一次检查，并填写文明施工考核检查评分表，查出的问题下达“整改通知书”，在要求期限内整改完毕。积极配合工地监理工程师及甲方项目部对工地进行的检查，对查出的问题，不但要限期纠正，而且要针对文明施工的薄弱环节，抓改进和完善，使文明施工不断优化和提高。
[bookmark: _Toc16706]5.2.6 文明施工标准
严格执行省市文明施工规定，做好各项管理工作。
1）现场施工要求每个管理人员和各工种人员都要穿上公司统一服装、统一鞋帽。
2）将钢筋加工场、料场合理布置，规范现场施工场地。
3）严格控制噪音污染，通过增加劳动力的方法确保施工工期满足要求。
4）控制灰尘对周边环境的污染。安排专人每天三次对工地进行喷水，减少灰尘对周边环境的影响。
5）施工现场用300mm厚角石垫层，6%水泥石灰稳定层厚200mm，碎石垫层300mm设置临时道路，保证施工运输道路畅通。
6）施工现场主要出入口设置洗车槽，工地车辆必须经过高压冲洗方能出施工现场。
7）施工现场沿建筑物周边修排水沟，保证排水通畅，经三级沉淀池排入经有关部门批准的市政井，保证施工现场无积水。
8）施工现场设置吸烟区。
9）施工现场办公区及生活区进行绿化处理，保持施工现场环境。
10）根据建设单位提供的施工场地，合理设置围挡，实行围蔽施工。
11）根据建设单位提供的施工路口设置施工车辆进出工地的大门，门头设置企业标志，并建立门卫制度。
12）进入施工现场的人员佩带胸卡，建立施工人员施工时间段，对施工人员进行文明施工交底，超出时间段，禁止人员进出施工场地，杜绝影响学校正常工作。
13）根据施工总平面图，按规划堆放建筑材料、构件、料具并给予标识。
14）易燃易爆物品分类堆放并给予标识。
15）规范现场施工人员及工人住宿，宿舍区和施工区分开。设置娱乐场所，丰富工人生活。
16）制定消防制度，配置消防设施，按照要求办理动火手续。
17）施工大门口处挂五牌一图。
18）施工场地张贴安全标语。
19）清运余泥的车辆，余泥面要拍实，不能装车过满，并要洗车方能上路。散体物料运输由专业运输公司负责。
20）定期对场地卫生清洁检查，清疏沟渠、水井、积水，定期洒药灭蚊。每天由专人打扫、清理公共生活场所卫生，厨房必须制度上墙。
21）建立文明施工责任人制度，加强对工人宣传教育工作，在工地大门口张拉宣传横幅，工地内张贴宣传标语，现场人员一律佩带工作胸卡，施工、生活污水要经过滤池及砂井才排放入市政管道。
22）制定保健急救措施，落实现场配置措施。
23）落实防尘、防噪音措施。
24）根据市政府要求的时间施工，夜间加班要办理夜间施工许可证，方能施工。
25）建立施工不扰民措施。
26）对业主提出的意见虚心接受，积极整改。
27）开展创文明工地，树立企业良好形象活动，力争本工程成为文明施工样板工地。
28）环卫卫生措施
施工区、料区要细分卫生责任区，责任到人，签订卫生奖罚制度。
办公区要指派专人负责区域内的卫生管理。
生活区各专业工种设一名专职管理员，订立卫生管理制度，严格进行卫生管理。
④每间宿舍设一名负责人，负责组织每日对宿舍的清扫。
⑤厕所、门窗齐全，四壁严密，中档磁砖装修，内设冲水措施，专人管理，专人清扫。
⑥对门前三包地区每日派专人清扫，洒水降尘。
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图3-2 项目组织机构图
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1、项目经理（肖新洪13802977465）：工程实施的总负责人，对项目合同履行工程目标的实现起全权领导的作用。
2、项目执行经理（罗轶青13360557068、伍页龙13924034053）：协助项目经理，主管施工生产，实施并完成各项施工计划。 落实工程计划及实施，负责带领各工区长和现场工程师，指导督促各劳务施工队完成每月的施工计划，并指导督促其做好质量关键点和安全危险源控制工作。
2、项目技术负责人（陈守辉13609011368）：对本项目工程技术质量总负责。
3、施工员（梁治盈15018742068）：对工程的质量、工期、安全、文明施工直接负责。
4、质量员（钟  鸣15920482560）：对施工过程中各道工序、分项、分部工程质量检验负责。
5、技术员（周敏庭15360889047）：对工程日常质量管理、质量活动、质量控制负责，主持分项工程验评，参加分部、分项工程的验评，并做好每次安全例会。
6、资料员（李俊峰18620297647）：负责本工程的资料申报、整理、归档工作。
7、材料员（邱 线13719277825）：负责施工过程中所用材料、周转材料管理工作。
8、造价员（林奕忠13580308588）：负责本工程的工程预、结算工作。
9、安全员（谢广球13160847451）：负责本工程的安全生产管理工作。
10、具体岗位职责详见下表：
	序号
	管理岗位
	管理职责

	1
	项目经理
	组织编制工程项目施工组织设计。科学组织和管理进入项目工地的人财物资源协调分承包方之间关系，做好人力、物力和机械设备的调配与供应，及时解决施工中出现的问题，保证履行与公司签订的承包合同，提高综合经济效益，圆满完成任务。

	2
	技术负责人
	直接领导各级技术人员，施工员和有关职能部门人员的技术工作，贯彻执行技术规范、标准，制订施工项目的技术管理制度，组织工程的施工验收工作，为保障工期顺利提供技术服务。
组织对本项目的关键技术难题进行科技攻关，进行新工艺、新技术的研究，确保本项目顺利进行。

	3
	安全员
	负责宣传贯彻安全生产方针、政策、规章制度，推动项目安全组织体系的正常运行；组织各施工队伍安全人员开展安全监督和巡查工作；认真贯彻落实上级有关安全生产规定，指令及施工组织设计中所规定的各项安全技术措施；对违章指挥、违章操作的行为，有权责令整改或停工。负责现场文明施工及环境保护工作；定期组织对项目部全体人员的培训和教育，提高全体人员的环保意识。

	4
	施工员
	接受设计、施工交底、签证，做好施工队的施工工序交底。熟悉施工现场、施工内容、施工工艺流程。全面控制、报告项目工程安装进度和质量。做好第一手资料的收集、整理工作，填写施工日记。负责现场的施工与指导，执行技术方案、组织样板施工，指导现场施工，督促劳务队伍遵守规范、规程和按图施工，发现问题及时解决。

	5
	技术员
	参与项目工程图纸审查及技术交底工作，编制作业指导书（技术交底），并逐级交底到作业班组。
熟悉图纸的尺寸、标高、质量要求和材料规格，参与编制工程施工组织设计与施工方案，制定工程施工技术措施并组织实施。
负责技术复核工作，检查工程测量定位，抄平放线工作对轴线标高及坐标等复核，参与隐蔽验收、质量检验工作。
负责整理技术档案原始资料及施工技术总结，组织绘制竣工图，负责工程竣工技术资料的收集整理和归档。
参与质量事故和不合格品的处置，编制技术处置方案。

	6
	质量员
	贯彻国家及地方的有关规范、工艺标准、质量标准；全面开展现场质量跟踪检查等工作；负责分解质量目标，制定质量创优实施计划，并监督实施；负责工程质量资料的搜集、整理和管理工作，组织分项、分部、单位工程的验收和质量等级评定工作。

	7
	材料员
	按项目施工进度计划编制、申报材料分阶段使用计划，落实材料、半成品的外加工、订货的质量和供应时间。按现场材料计量要求，对进场材料的规格、质量、数量把好验收关，负责监督、检查工程部位和材料耗用情况。

	8
	设计师
	负责工程专业深化工作，编制竣工图；配合施工技术人员做好技术交底工作；指导现场施工技术工作。

	9
	造价员
	负责现场合同管理及预决算、变更等工作，提供工程量完成情况报表，按施工进度进行各阶段完成工程量的审核工作，按合同的要求办理竣工、结算和审查结算。负责项目成本的核算与控制，统计项目各项开出情况，并就项目成本管理向项目领导提出建议。

	10
	资料员
	实施项目的文件控制，负责项目所有文件的报批、收发、标识、记录、更改等。负责配合公司档案室，按档案管理制度移交工程资料，收集整理工程竣工技术资料和其他记录资料。

	11
	测量员
	紧密配合施工，需了解设计意图，学习和校核图纸；了解施工部署，制定测量放线方案。
与设计、施工等方面密切配合，并事先做好充分的准备工作，制定切实可行的与施工同步的测量放线方案。
在整个施工的各个阶段和各主要部位做好放线、验线工作，并要在审查测量放线方案和指导检查测量放线工作等方面加强工作，避免返工。
负责及时整理完善基线复核、测量记录等测量资料。


[bookmark: _Toc4004][bookmark: _Toc1902][bookmark: _Toc15934][bookmark: _Toc21054][bookmark: _Toc7337][bookmark: _Toc9299][bookmark: _Toc20048][bookmark: _Toc1480][bookmark: _Toc23021][bookmark: _Toc20549][bookmark: _Toc11146][bookmark: _Toc9187][bookmark: _Toc19700][bookmark: _Toc519852252]
第七章 验收要求
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	序号
	验收项目
	技     术     要     求
	验 收 标准

	1
	临边防护
	基坑深度不超过2米的可采用1.2高栏杆防护，深度超过2米的基坑施工必须采用密目式安全网做封闭围护；临边防护栏杆离基坑边口的距离不得小于50厘米。
	防护栏杆安全网封闭围护；离坑边距离大于50 cm。

	2
	坑壁支护
	坑槽开挖时设置的边坡应符合安全要求；坑壁支护做法及地下管线的加固措施必须符合施工方案要求；支护设施产生变形应有加固措施。
	边坡符合安全要求；地下管线加固措施符合方案要求。

	3
	排水措施
	基坑施工应按方案设置有效的排水措施，深基坑施工采用坑外降水的，必须有防止临近建筑物沉降的措施。
	基坑施工排水措施有效；按方案设置。

	4
	坑边荷载
	基坑边堆土，料具堆放数量和距基坑边距离等应符合施工方案要求。机械设备施工与基坑边距离不符合安全要求时，应有具体措施。
	坑边堆土，坑边堆放距离等均符合施工方案要求。

	5
	上下通道
	基坑施工必须设专用上下通道，通道的设置必须满足安全施工要求。
	通道设置满足安全要求。

	6
	土方开挖
	应按施工方案和规程挖土，不得超挖。机械作业位置应稳定、安全，挖土机作业半径范围内严禁人员进出。
	按方案挖土；无超挖；位置稳定、安全。

	7
	基坑支护变形监测
	基坑支护结构应按方案进行变形监测；对毗邻建筑物和重要管线、道路应进行沉降观测，并有记录。
	有变形监测；对毗邻建筑物有沉降记录。

	8
	作业环境
	作业人员应有稳定、安全的立足处；垂直、交叉作业时应设置安全隔离防护措施，夜间施工应设置足够的照明灯具。
	立足处稳定安全；有足够的照明灯具。
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[bookmark: _Toc517280686][bookmark: _Toc517280731]土方作业班组自检→模板班组交接检→项目部专职质量检查员专检→施工单位、地勘单位、设计单位、监理单位联合基槽验收
[bookmark: _Toc7793][bookmark: _Toc22693][bookmark: _Toc30039][bookmark: _Toc22111][bookmark: _Toc14872][bookmark: _Toc28833][bookmark: _Toc5784][bookmark: _Toc11030][bookmark: _Toc16252][bookmark: _Toc1835][bookmark: _Toc18243][bookmark: _Toc19680][bookmark: _Toc10131]7.3验收人员
（一）总承包单位和分包单位技术负责人或授权委派的专业技术人员、项目负责人、项目技术负责人、专项施工方案编制人员、项目专职安全生产管理人员及相关人员；
（二）监理单位项目总监理工程师及专业监理工程师；
（三）有关勘察、设计和监测单位项目技术负责人。
本项目涉及到超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，在施工过程中还需进行危险性较大分部分项工程双确认验收。需由本专项施工方案论证组人员进行验收。
[bookmark: _Toc18450][bookmark: _Toc4006][bookmark: _Toc28265][bookmark: _Toc32123][bookmark: _Toc407351329][bookmark: _Toc29644][bookmark: _Toc32512][bookmark: _Toc16790][bookmark: _Toc15082][bookmark: _Toc10022][bookmark: _Toc26784][bookmark: _Toc6056][bookmark: _Toc5288][bookmark: _Toc7047]
 第八章 应急处置措施
[bookmark: _Toc30341][bookmark: _Toc28555][bookmark: _Toc407351330][bookmark: _Toc10340][bookmark: _Toc9510][bookmark: _Toc31472][bookmark: _Toc24947][bookmark: _Toc17822][bookmark: _Toc19439][bookmark: _Toc23922][bookmark: _Toc22637][bookmark: _Toc6918][bookmark: _Toc642][bookmark: _Toc25782]8.1项目部应急救援组织架构图
组  长：肖新洪       （安全生产第一责任人）
副组长：陈守辉（项目技术负责人）
罗轶青（执行经理、安全生产直接责任人）
组  员：周敏庭、李俊峰、谢广球、颜剑锋、邱  线、喻慧琴、王焱球
项目部设立生产安全事故应急救援小组，由项目经理担任组长，小组成员由技术组、质安组、施工组、材料组及各班组长等组成。
领导小组负责应急事故的指挥、组织、协调救援工作。日常工作由项目部负责。
组长：肖新洪       
副组长：罗轶青

副组长：陈守辉
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[bookmark: _Toc16536][bookmark: _Toc13319][bookmark: _Toc3559][bookmark: _Toc9563][bookmark: _Toc22118][bookmark: _Toc407351331][bookmark: _Toc855][bookmark: _Toc13569][bookmark: _Toc31078][bookmark: _Toc23138][bookmark: _Toc4825][bookmark: _Toc311][bookmark: _Toc30767][bookmark: _Toc7683]8.2 应急救援及其他联络电话
	单位或姓名
	电  话

	火  警
	119

	公  安
	110

	医  疗
	120（中山一院020-28823388）

	交  通
	122

	公司办公室
	（020）83506156

	肖新洪       
	13802977465

	陈守辉
	13609011368

	罗轶青
	13360557068

	周敏庭
	15360889047

	邱  线
	13719277825

	颜剑锋
	13544514641

	李俊峰
	18620297647

	喻慧琴
	13697456314

	谢广球
	13160847451

	王焱球
	13632481555



     中山一院电话：020-28823388； 医院地址：广东省广州市越秀区中山二路
注：各级应急组人员平时应随身携带公司编制的各级部门、人员通讯录，并将主要报警联络电话明示于工程项目部显要位置。
[bookmark: _Toc19213][bookmark: _Toc6030][bookmark: _Toc29322][bookmark: _Toc407351332][bookmark: _Toc3298][bookmark: _Toc21493][bookmark: _Toc25210][bookmark: _Toc11793][bookmark: _Toc15991][bookmark: _Toc22719][bookmark: _Toc9698][bookmark: _Toc17099][bookmark: _Toc14826][bookmark: _Toc1739]8.3 应急救援准备工作
应急预案应充分预估事故发生的可能性，并作好基坑应急抢险的以下准备工作（不局限于以下几点）：
A、施工单位在基坑开挖前应建立有效的基坑监测信息反馈系统。
B、现场应备有一定数量的砂包或反压土料，并保证运输及供应来源。
C、现场应备有一定数量的止水堵漏的必备设备与材料。
D、现场须备有一定数量加固用钢材、水泥、木桩及运输工具。
[bookmark: _Toc7966][bookmark: _Toc14395][bookmark: _Toc12399][bookmark: _Toc22966][bookmark: _Toc20043][bookmark: _Toc9758][bookmark: _Toc18368][bookmark: _Toc32004][bookmark: _Toc12205][bookmark: _Toc15679][bookmark: _Toc3456][bookmark: _Toc407351333][bookmark: _Toc28562][bookmark: _Toc17343]8.4 事故响应及救援程序的启动
8.4.1 一般事故的应急响应与救援程序
发生轻伤事故为一般事故。
首先发现者紧急大声呼救→条件许可紧急施救→报告联络有关人员（由现场管理人员或发现者向应急救援组长冼真华汇报，当组长不在现场时，向副组长李国亮汇报→实施应急救援、保护事故现场等→事故调查处理。
现场领导组织处理：立即组织人员实施应急救援并采取相应措施防止事态扩大，组织保护好事故现场，做好善后处理，并在24小时内上报公司领导和有关主管部门。
保护事故现场等→善后处理。
8.4.2 重大事故的应急响应与救援程序
发生重伤及死亡事故为重大事故。
重大事故发生后，由发现者在最短时间内向应急救援领导小组组长冼真华汇报，当组长不在现场时，向副组长李国亮汇报。由应急救援领导小组组长指挥，配合对伤员、财物的应急处理，防止事故扩大。当组长不在场，副组长、组员等依次补上。由现场领导组织采取相应抢救措施，并配合及时对伤员、财物的急救处理，防止事故扩大。
项目部立即汇报：
向内汇报，应急救援小组领导在24小时内向公司质安保卫部汇报，报告内容包括事故发生的详细地址、发生时间、伤亡人员以及事故的初步原因和经过等。
向外汇报，发生重伤事故，项目部应在事故发生后24小时内报告上级主管单位、安全生产监督管理部门和工会组织。发生重伤3人以上或伤亡1-2人的事故，应在事故发生后4小时内如实报告上级主管单位、安全生产监督管理部门、工会组织和公安机关，并填报《事故快速表》。发生死亡3人或以上的重、特大死亡事故应在事故发生后2小时内报告市人民政府、市安全生产监督管理部门、工会组织和公安机关。
[bookmark: _Toc2613][bookmark: _Toc24622][bookmark: _Toc7444][bookmark: _Toc9760][bookmark: _Toc30924][bookmark: _Toc5926][bookmark: _Toc8329][bookmark: _Toc16240][bookmark: _Toc28826][bookmark: _Toc407351334][bookmark: _Toc12649][bookmark: _Toc6760][bookmark: _Toc24996][bookmark: _Toc10831]8.5 事故发生后采取的措施
施工现场发生火警、火灾事故，应立即了解起火部位、燃烧物等基本情况，及时拨打“119”向消防部门报警，同时，现场人员要有组织引导在场人员疏散撤离。在扑救现场，应统一行动，积极抢救不可能时，应及时组织撤退扑救人员，避免不必要的伤亡。对受伤人员除在现场进行急救外，还应及时送医院进行抢救治疗，对重要物质及易爆和有毒的物品要抓紧疏散或加强保护措施。
[bookmark: _Toc5501][bookmark: _Toc21804][bookmark: _Toc9026][bookmark: _Toc7351][bookmark: _Toc26580][bookmark: _Toc26778][bookmark: _Toc19486][bookmark: _Toc16951][bookmark: _Toc21382][bookmark: _Toc407351335][bookmark: _Toc13536][bookmark: _Toc26569][bookmark: _Toc24894][bookmark: _Toc29540]8.6 应急预案的终止
对事故现场经过应急预案实施之后，引起事故的危险源得到有效控制、消除；所有现场人员均得到清点；并确保未授权人员不会进入事故现场；不存在其它影响应急预案终止的因素；应急救援行动已完全转化为社会公共救援；局面已无法控制和救援的，场内相关人员已经全部撤离；公司应急总指挥根据事故发展状态认为必须终止的，由应急总指挥下达应急反应终止令或授权事故现场操作副总指挥明确应急预案终止的决定。
[bookmark: _Toc9321][bookmark: _Toc29715][bookmark: _Toc19411][bookmark: _Toc20231][bookmark: _Toc31153][bookmark: _Toc407351336][bookmark: _Toc19635][bookmark: _Toc17245][bookmark: _Toc23982][bookmark: _Toc6035][bookmark: _Toc28939][bookmark: _Toc29011][bookmark: _Toc24563][bookmark: _Toc21921]8.7 基坑事故处理应急措施
[bookmark: _Toc162252171][bookmark: _Toc151108844][bookmark: _Toc151108752]基坑施工，由于各种客观因素的影响，可能会发生各种险情，当基坑工程发生病害时，首先应查明导致病害事帮的确切原因，判断事故的发展态势，正确制定处理方案，并要求施工单位迅速组织力量进行抢救，避免丧失良机，酿成严重后果。只要有备在先，积极采取措施，才能使险情得到及时控制，以保证工程的顺利进行。为确保土方开挖支护结构的安全，以及对成品工程桩的保护，我们采取如下措施：
[bookmark: _Toc162252172][bookmark: _Toc151108847][bookmark: _Toc151108755]8.7.1 防暴雨应急措施
(1) 对材料、机械设备严格按雨期施工措施进行防雨防水
（2）配置备用水泵，遇大雨天或地下水量过大时投入使用，及时排除积水。
（3）施工前或施工期间留意天气预报情况，雨天严禁进行开挖施工，大雨前后做好基坑安全状态情况检查工作。
[bookmark: _Toc162252174][bookmark: _Toc151108757][bookmark: _Toc151108849]8.7.2 基坑开挖安全措施
（1）在距基坑边缘1.0米处设置护栏，高1.2m，稳固可靠，防止人员靠近。 
（2）在基坑的周围砌筑120高挡水墙，防止雨水倒灌基坑内，同时在挡水墙外侧设置排水沟排水。
（3）加强基坑支撑的监测工作，发现异常情况，立即采取有效措施补救。
（4）所有进入施工现场的人员必须戴好安全帽，并按规定配戴劳动保护用品，或安全带等安全工具。
（5）由于基坑开挖是分段进行，施工中应坚持宁慢勿塌的原则，严格按施工组织方案实施。加强日常的安全检查，使开挖安全始终控制在施工的全过程中。
[bookmark: _Toc162252175][bookmark: _Toc151108758][bookmark: _Toc151108850]8.7.3 防机械下陷措施
机械下坑作业前,先检查土质的固结情况；
[bookmark: _Toc151108853][bookmark: _Toc151108761][bookmark: _Toc162252176]在机械的下方采用废弃混凝土块等坚硬物料填充或铺垫钢板,当确认不会有危险后,再将机械开到上方作业。
[bookmark: _Toc151108762][bookmark: _Toc151108854][bookmark: _Toc162252177]8.7.4 局部残存水的处理
开挖过程中，若局部存水，可以采用明排集中，用潜水泵抽到地面排水系统。
8.7.5 基坑支护坍塌及坑底突涌水处理措施
1、 在基坑开挖前，应预计事故发生的可能性，作好基坑抢险加固的准备工作：
（1）落实应急救援小组人员，明确责任；（2）建立基坑监测信息反馈系统；（3）落实反压材料的来源与运输；（4）准备止水堵漏的必要材料和设备；（5）准备加固用的钢材、水泥、砂、编织袋和设备；
2、当支护结构地面周边出现裂缝时，必须及时用粘土或水泥砂浆封堵。
3、如果基坑支护结构变形较大，可以采取坡顶卸载或削坡、坑内停止挖土作业、适当增加支撑或堆砂包反压坑脚等措施。
4、如果基坑壁漏水、流土，引起坑外地面或道路下陷、建筑物倾斜或坑周管道断裂等时，应采取停止坑内降水和施工挖土、迅速灌注堵漏材料（如速凝水泥浆液、化学浆液、树脂材料等）等措施处理渗漏；严重时应立即停止基坑开挖和在坑内回灌水，使坑内外水位平衡，用粘土阻塞夯实再加混凝土封砌渗漏和用水泥浆液、化学浆液等材料处理止水帷幕的渗漏。必要时需补做止水帷幕方可继续施工。
5、如果基坑开挖引起流砂、管涌或坑底隆起失稳，应立即停止坑内降水和施工挖土，采用回填砂包、土包或再加抛大石反压，回灌水以平衡动水压力。待管涌、流砂停止后，再采用有效方法处理（如压浆、被动区加固等）。
6、基坑支护结构变形超过允许值或有失稳前兆时，应立即采用下列措施：
（1）当支护结构变形超过允许值，但比较小，无明显大的变形时，应及时对变形部分增加内支撑补张拉，并增加监测频率。
（2）当支护结构变形过大，有失稳前兆，并明显倾斜时，可立即在坑底与坑壁之间加设斜撑来稳固。
（3）当因支护结构桩嵌固深度不足，使支护结构内倾或踢脚失稳，应立即停止土方开挖，在支护结构前堆砂包反压或在被动区打入短桩加固。
（4）当坑边土体严重变形，且变形速率持续增加时，应视为基坑整体滑移失稳的前兆，应立即采用砂包或其它材料回填基坑，待基坑稳定后再作妥善处理。
（5）当基坑变形处于危验状态，应马上停止正常施工作业，安排作业人员撤离危险区域，并采取应急措施进行加固。
（6）当基坑周围建筑物发生严重开裂、倾斜时，应立即组织人员紧急疏散，待基坑支护和周围土体稳定后补强加固或拆除周围建筑物。
（7）成立现场抢险小组，由公司和现场有关人员组成抢险领导小组，配备各有关工种，随时准备抢险，施工现场准备编织袋500只和一定数量的反压砂、土料、木桩，并保证运输及供应来源，
7、施工过程应加强施工监测，使基坑处于安全监控中。监测项目达到或超过监控预警值时，应适当加密监测次数，发现异常情况及时报警。
[bookmark: _Toc7399][bookmark: _Toc8178][bookmark: _Toc407351337][bookmark: _Toc29863][bookmark: _Toc22209][bookmark: _Toc29249][bookmark: _Toc4964][bookmark: _Toc6268][bookmark: _Toc8021][bookmark: _Toc11165][bookmark: _Toc20537][bookmark: _Toc5006][bookmark: _Toc30899][bookmark: _Toc18778]8.8 高处作业防坠落安全监控措施
1.作业时，不得穿拖鞋、硬底鞋和带钉易滑的靴鞋。
2.构筑物、基坑周边必须设置防护栏，防止安装必须符合规范要求，牢固可靠，加挂安全网封闭，防止物体坠落伤人。
3.悬空作业，作业环境不能采取防范措施时，作业人员应穿戴安全带，保证人身安全后，方可作业。
4.施工中进行交叉作业时，不得同一垂直方向上操作。下层作业的位置，必须处于上层高度的可能坠落范围半径之外。
5.各进入基坑的道桥，必须牢固可靠，两侧设置防护栏，加挂安全网。
[bookmark: _Toc3691][bookmark: _Toc29292][bookmark: _Toc29770][bookmark: _Toc3724][bookmark: _Toc6397][bookmark: _Toc4180][bookmark: _Toc10413][bookmark: _Toc30862][bookmark: _Toc4301][bookmark: _Toc21569][bookmark: _Toc30423][bookmark: _Toc19967][bookmark: _Toc407351338][bookmark: _Toc11953]8.9 坑槽边、洞口处的作业部位安全预防监控措施
“物体打击”包括的主要危害因素：进入施工现场不戴安全帽，高空坠物砸人；高处作业时物料，工具掉落；井洞防护间隙无按规定挂兜底网或设挡板。
“高处坠落”包括的主要危害因素：临边、洞口缺防护或防护不严密，高处作业工人不按规定系安全带。
1.进入施工现场戴安全帽，防高空坠物砸人。
（1）做好三级安全教育工作，要做到持证上岗。
（2）正确使用安全帽，帽衬和帽壳之间应保持4-5cm的间隙，并系好帽带防止脱落，安全帽应由经国家指定的监督检验部门按标准进行鉴定，取得生产许可证的企业专门生产，安全帽上应有检验部门批量验证和工厂检验合格证。
（3）做好网口的防护措施，能有效地防止高空坠落和物体打击事故的发生，凡洞口临边必须设置围栏或盖板架网及警示标志，并派专人巡值。
2.“洞口、坑槽临边”的控制措施
（1）施工现场的各类洞口与坑槽等处，除设置防护设施与安全标志外，夜间还应设红灯示警。
（2）位于车道行驶道旁的洞口、深沟与管道坑、槽，所加盖板应能承受不小于当地额定卡车后轮有效承载力2倍的荷载。
[bookmark: _Toc24477][bookmark: _Toc25669][bookmark: _Toc407351339][bookmark: _Toc22412][bookmark: _Toc9505][bookmark: _Toc16840][bookmark: _Toc2416][bookmark: _Toc19374][bookmark: _Toc31641][bookmark: _Toc21149][bookmark: _Toc68][bookmark: _Toc5029][bookmark: _Toc32402][bookmark: _Toc1656]8.10 临时用电作业防触电环节险情或隐患的应急处理措施
1.将附近电源开关刀拉掉、或将电源插头拔掉 ，以切断电源。
2.必要时可用绝缘工具（如带有绝缘柄的电工钳、干燥的木柄斧头以及锄头）切断电源线。
3.如遇高压电线路触电坟，要及时报警并通知当地供电部门断电后才能进入事故现场。
4.先查明触点者是否脱离电源，要防止触电者二次触电或抢救者触电。
5.将人员脱离带电区，然后动用应急救援预案，抢救伤者。对触电者进行急救：A、触电者停止呼吸、心脏不跳动，如果没有其他致命外伤，应视触电为假死，必须立即在现场进行人工呼吸抢救，即使请医生或送医院途中也不准停止抢救。B、抢救可用口对口，口对鼻人工呼吸方法和胸外心脏挤压法，争取尽快送往医院抢救治疗。
6.关闭电源之后，必须立即组织专业电工，修复用电线路、设备，排除隐患，以能恢复正常施工。
[bookmark: _Toc22006][bookmark: _Toc13295][bookmark: _Toc4844][bookmark: _Toc9360][bookmark: _Toc4500][bookmark: _Toc8825][bookmark: _Toc28035][bookmark: _Toc29787][bookmark: _Toc29365][bookmark: _Toc3314][bookmark: _Toc3905][bookmark: _Toc1083][bookmark: _Toc19108]8.11 防台风措施
本工程位于广州最南部，地处亚热带沿海，北回归线从中南部穿过，属海洋性亚热带季风气候，以温暖多雨、光热充足、夏季长、霜期短为特征。全年平均气温20-22为摄氏度，是中国年平均温差最小的大城市之一。一年中最热的月份是7月，月平均气温达28.7℃。最冷月为1月份，月平均气温为9～16℃。平均相对湿度77%，市区年降雨量约为1720毫米。全年中，4至6月为雨季，7至9月天气炎热，多台风天气，10月、11月、和3月气温适中，12至2月为阴凉的冬季。
1.为加强防台风、暴雨、雷电应急措施建设，形成完整、完善的科学管理保证体系，项目部成立以公司、项目部为主的应急管理小组，以项目部操作为第一线，全体人员参与。在项目成立小组中，项目经理为组长、项目副经理、技术负责及安全主任为副组长，作为三防工作领导小组，项目部各管理人员及各班组抽调人员为小组成员，办公室设紧急救援电话，电话020—83506156，项目经理为第一责任人。经理部项目经理作为直接责任人对公司负责，其主要职责是决策和协调；小组成员对防台小组负责，其主要职责是现场救治、物质筹备；办公室负责对外联络。各级部门和人员在项目部三防工作领导小组的统一领导和指挥下，负责防台风、暴雨、雷电的日常工作。
2.建立、健全防台风预警和防讯系统，在台风多发季节加强与气象部门联系，通过电视及手机信息等渠道了解、观察台风信息，要围绕“防、避、抢”三个重要环节，把预报系统与设施抢救和保护有机结合起来，要保障通讯系统畅通，切实做到责任明确，任务到人，工作到位，运用一切安全防范手段，制定、完善抢救和救生措施，形成上下一心、灵活高效的指挥调度体系，各级部门要做好抗大风，防大灾的思想准备。
3.主要预警内容的种类
	预警类别
	各类预警级别
	主要含义
	备注

	



台风
预警信号图样
	（一）台风白色预警信号：[image: yjfb_clip_image002]
	含义: 48小时内可能受热带气旋影响
	

	
	（二）台风蓝色预警信号： [image: yjfb_clip_image004]
	含义: 24小时内可能受热带气旋影响,平均风力可达6级以上，或阵风7级以上；或者已经受热带气旋影响,平均风力为6～7级，或阵风7～8级并可能持续
	

	
	（3） 台风黄色预警信号
[image: yjfb_clip_image006]
	含义： 24小时内可能受热带气旋影响,平均风力可达8级以上，或阵风9级以上；或者已经受热带气旋影响,平均风力为8～9级，或阵风9～10级并可能持续。
	

	
	（四）台风橙色预警信号 [image: yjfb_clip_image008]
	含义：12小时内可能受热带气旋影响,平均风力可达10级以上，或阵风11级以上；或者已经受热带气旋影响,平均风力为10～11级，或阵风11～12级并可能持续。
	

	
	（五）台风红色预警信号 [image: yjfb_clip_image010]

	含义： 12小时内可能或者已经受台风影响，平均风力可达12级以上，或者已达12级以上并可能持续

	

	


暴雨预警信号
图样
	（一）暴雨黄色预警信号 [image: yjfb_clip_image012]
	含义： 6小时内本地将可能有暴雨发生，或者强降水将可能持续。
	

	
	（2） 暴雨橙色预警信号
[image: yjfb_clip_image014]
	含义：在过去的 3小时，本地降雨量已达50毫米以上，且雨势可能持续。
	

	
	（三）暴雨红色预警信号 [image: yjfb_clip_image016]
	含义： 在过去的3小时，本地降雨量已达100毫米以上，且降雨可能持续
	

	
雷电大风预警信号
图样
	（1） 雷雨大风蓝色预警信号
[image: yjfb_clip_image038]
	含义：6小时内可能受雷雨大风影响，平均风力可达到6级以上，或阵风7级以上并伴有雷电；或者已经受雷雨大风影响，平均风力已达到6—7级，或阵风7—8级并伴有雷电，且可能持续。
	

	
	（2） 雷雨大风黄色预警信号：
[image: yjfb_clip_image040]
	含义：6小时内可能受雷雨大风影响,平均风力可达8级以上，或阵风9级以上并伴有强雷电；或者已经受雷雨大风影响,平均风力达8—9级，或阵风9-10级并伴有强雷电，且可能持续。

	



4.台风疏散预防
一旦发生台风或水汛的苗头，应急预案领导小组成员应立即奔赴现场，组织抢险工作。要求施工人员切断一切电源，同时有序疏散人员和物资到安全区域。若发现人员伤亡应及时组织抢救，并向上级领导及时汇报。根据市气象台发布的台风、暴雨的强度及对我施工现场可能造成威胁的程度，将其分为严重和一般。当一般台汛危情发生时，施工现场所有人员做好台汛来临前现场检查和维护后，即撤离至现场生活区。当严重台汛危情发生时，施工现场所有人员做好台汛来临前现场检查和维护，并加固现场生活区后，由项目部管理人员及各班组组长清点作业人员名单，并组织作业人员分批次提前撤离生活区，至附近安全场所暂避。


[bookmark: _Toc31330][bookmark: _Toc17904][bookmark: _Toc1515][bookmark: _Toc18027][bookmark: _Toc19175][bookmark: _Toc32481][bookmark: _Toc21460][bookmark: _Toc23647][bookmark: _Toc8334][bookmark: _Toc18627][bookmark: _Toc6682][bookmark: _Toc2198][bookmark: _Toc20241]
第九章 附图
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[bookmark: _Toc11558][bookmark: _Toc19928][bookmark: _Toc32026][bookmark: _Toc7728][bookmark: _Toc10650][bookmark: _Toc25983][bookmark: _Toc5126][bookmark: _Toc11626][bookmark: _Toc11304][bookmark: _Toc27256][bookmark: _Toc1880][bookmark: _Toc18297][image: ]


[image: ]
oleObject1.bin

image1.wmf
kPa

MPa

f

f

rk

r

a

900

0

.

3

3

.

0

=

´

=

×

=

y


oleObject2.bin

image2.wmf
kPa

MPa

f

f

rk

r

a

3500

10

35

.

0

=

´

=

×

=

y


oleObject3.bin

image3.wmf
kPa

MPa

f

f

rk

r

a

8750

25

35

.

0

=

´

=

×

=

y


image4.png
Dy el

P9l +U%F

P 9T+

[

24

w
wamoory (ME gWW%
9

o

gl F A

I
I
)

ST g ¢ N BT

e %

0591 +i%s
S _

i

e ( éww% Y

5B

TTHRE RV AT

Leveuay e, 008Y





image5.png
06
1658

w7

#6000~6000

s

EXERRARLE

Faxae 0,
A8, R
SLARELRSER,
AR

BREE RS H,
T, ERRBAR
BRAL, BURF,
amus

BREE e,
1,98, EER
£ HEREBIR
AR, AHES

[y -

1. RBERARRAIIER, BEARRAMA, KAREERNSmn.
2. BRFRARTRKBER.

3. PRENEELTRRIREN, HEATRRAPANIRE, ARX
PRITBRNSAES.

4. RARASREAARAAOAT.

5. KTHRERKRARIA, SXRARRASHTSELERMON,
SARIMG, SORLRANE, ARHTE.

6. LFRBRUEIATL.On , $RFRELTAKTI0m.

7. ATRARBHERTIRE, KEREBRRERAISR.

8. A9

1) Sk, R, SAATNRE;
(2)HEARTRIFERRR, KIEEPAILE,;

(3) ARERALERERIRRETSKE, AEARTRLTIIAR,
AIBEENELR;

(4) ARSI ARETSXE, HARTRLFEERE,
ATEREN.

ARLRREDE:
R, BEALH
A, #3ens
AL

510006800,

2%

AATERS 16,00

n

1500

EATEE

hnandrn:

4600

R 10.20-+10.80

S300HFERN5275¢10M$0600

o
EATPHS100001200

ABATEAMR

ABCC1.D1DE. AC'. D'E'#

@ I HTRETEIRARAT ssrmunon| B | Pk, UCENAS-ER
QD e mass  E8%: i | TR | HARRANRBATF T
¥ R | BAF L. L] [TIE]
o 72K B e (R

LA ® i ™ AE [DIED)
A

il i TR N I ———





image6.png
706
1658

g
N 0]

168

ERUREARLR
&

348416501700

e as, 6,
P
BHIRRRRE
R, AR
35%.

ez ane,
70, 206k
RASEER, B
R, LR

R e,
Ry
2, RREBER
R, RS
BTN

ARLARNE
ae, FEAEH
A, #nens
R, BHIKE

iy

6400

w8
1. FEFERARAER, BEARRITA, 1AR TR AT .
2. BAFRAATRREBE.

3. PRERERLERRIARE, HERTRAATALERY, #RE
PRUTBARLFAES.

4. KABRERAAAL.

5. KTHBARERARIL, FERARRRINISELESRRAN,
SR, (SRR, RERETE

6. LFFRERTRAT O, SRFRKEAT 0.

7. RIHRARERRI, KERURBRRXERRISR.

8. MIsE.

1) R, KA, HLKTNRE;

(2) AEARFRLFERAR, KIRRFRELE;

(3) REERRLENERNRTSE, AIARTRLITR
*

EN
MERERRS 16.00
ey 1
easae
BRERR14.00
Krvtess
excoupntr3: omtonn)
T EE=am |
EATKFES100001200,
N
2-2 8
CIDTR
@ I HTRETEIRARAT ssrmunon| B | Pk, UCENAS-ER
QD e mass  E8%: i | TR | HARRANRBATF T
¥ R | BAF B % | BR ™ [TIE)
nxla-
LRSLS Py we| TR
AR | w20 bl X
LELEE





image7.png
12
1534

3

!

-116

ox  BAB+1650

tasae, 81,
by, sRabs
4. HERSUR

engs xR,
2,70, 1066
BApELL, B4
o, 2R05.

O
CXTRET
+, e
pre

npEREOE
fHe, $EREH
A, RE4NTH,
LTy
s
SRLHENDE:
e, $ERER
e
4, 2x8RR,
o8k, 248K
£, ARRPER
.

RERTIHH 16,00

.
1. FRERBHER, BREBIMA, RAREHAHT.
2. SATRARTRRBEE.

3. SRENEBLIRMEAEH, HEATERASUARY, 00K
PRITBAALAES.

4, RTRAEAEMLRORORL.

5. ATHESKLIARIE, SXRASNASHTSLBERAH
SARHME, KURLRRNN, ARHE.

6. LAFERBRLKRATL.On , #RTRKRTAKFIOn.

7. ATRRANPERIRE, KEVEUSRALKENIIR.

8. KTRRNKRAUEAAEALE, WURRRABLLHER.

9. K178

1) $FIR, KRR, SANTURE,
(2)ARARFRAFERAL, KINE. X,

(3) AL, SRERASNEHRHRRETSEE, BERFSTIOR
£ FIRR xet;

(4) REABARFHLFEERE, ATSARSH.

TR 113571195

ABRTEANS
ssoomtemsrsomsonno
#H=0m
BATAPH9100001200,
N
3-3HEE
EFG.EFG &
T THTEEIESRARAR yiomayya RAAR | S kAL SR
QD e s EW%: i | TR | HARRANARBRTF T
¥ R | BAR B % | BR ™ [TIE]
LEIES !
LR SL nwz woe| THEE g
A
hoal s TR N I ———





image8.png
410001001

500 #7330

™1

g ok BME 41650
I 4 g = LHERRS: 16,00
Prapien +1500
I R it e T
= 14D [ I 2, s, H |
48 2 | T |
xesane, E i by
I 8,70, 2Hak S | K
fol 7| aaenas, e 3500 0
[ERTEEN |
/ o ¥ i3
) -
N exbne, \ B 0G0 o
e i e
A, ARREDIR i
AR § I
i EATAPES 100001200
ey [\ os0omsaresrsionsesso
/ o, 4 = T0m
[OX0% - ru 3 Iy
/ /| vams. T ABRRURRER, BEARAA, LARER AT .
s [/ 2. ARFRAREERSEE.
=5 3. PRERARLERRARN, FEATHGAPRARAY, $RL
= PRTTVARLFARS. 4—4HER
p— 4 WAL,
ARGARNDE 5. KIEBLKXRANIR, SXRRKRRIERMELISRRAY, GGTHH1&
RO REHS,  SEEOME, LESRRRER, RERATE.
SEEERIR,E 6. LFFREMKIREATOn , SRFREIRATION.
bt 7 KIHIARERRTE, AERUHBRALSRRISR. @ I HEEETERRARAT wimsire RERD | BUk. FUXINRS-ER
— B ATHHLINATERLS, ARERRIAERIER. . nmamavmeme oo an o | TRAR | #URERRARARSRYFIR
9. kzs2.
an F (1) BFR, KAXR, SAATHNE; ¥ | xS AL . x e 780
== (2) SRARTALTERRE, NI8. X, W | BEw TRE T =
[ {renmess ) pae, anaassnaRiRIATSRS, RS TIOR ® ¥ WE (O
E e, BEMR g reme. weer; SUaR | 220 b LYY
AL ) sehmRTRLTIERE, KTERRGH. " W | A R —





image9.png
50
2
158 gas 0, ma,
20
&) g AR 1350
s A 2. wntens. T
g i
0 AN prsan. s/ | e e
7, ek glg
s, g 38
o, 1R
T
orgzane, FRERRIT010
7 6x-
A, ARREBIR g
AL g
/1 enssine, S300REERES2TcT0MOH:
o / 2, b
oy
/ /| .
208 [/
— P
- KEPERASAXEN, BEARLIA, JAKE M.
== 2. IRFRAASERSEE.
[T SRUERRBE 5. purnNLERRRARN, FEATHSRRRAY, WAL 4o—4oHlEE
® RO KEHS,  purbMRasass. IR
[ ERESR A4 gEmRRTHRARAL.
EV] mss. L ATHRARKRARAN, EXEARRLSHESELERRRIN
p— SEHMG, LERRRRR, SRR
E 6. SETRERYTRAT| O, SRTRREFBEFION. @ FHTEETEEAARAT sormepon| SRR | #ikk ussiRs—ER
an O 7. KZRRANSRATE, AEREASAMLERATSE, ST cnmamavmeme oo T4 B | TRER | HIRERRAARSKEPTE
== 8. k1sm. T
El ety () ston, xaxs, saazee; LEIL ) LALL B wxls-
p— (2) ABARFRLTERN, KIRN LR L] 2 ¥ TRE A ArcaWER [T
Thaeap () SERBRIANERFSIETSR, ARARTHLFEERE, Ty s
[Off S P AR | 2N I v s -
— e anakase e ——





image10.png
510)

M
s

oasmge, 0
e
e
AEHIHION.
ey
2,70, 1066
ey
R
.

Rk A,
2,98, 64—
o ARREBER
s

SRLARNSE
8, HTAR
ey
AR SABRR.

R BRE, 4
R, ARESN
A
WRRESE 1
o, DR, PER
B, £25
B HIEER, TK

£RiH+ 1550

AT 1350

2500

8700

5600

4200

.
1. FEPRBCUER, BREMUAMA, SARERAT.

2. SAFRARTLRBEE.

3. SRENNELIRBILEN, FERTHARERRARE, At

PAITBARAZS.

4 RTRBBAERLRAORE.

5. RIHESHLRANER, SXRARLONRS 42BN,
SRR, CORRRRNN, NEHAT.

6. LAFHEBARFRATLOn, SRFRKLFRATIOn.

7. ATERARPERITLE, BELEUSERTFRIOR.
8 TR

(K, KR, TAATNSE,

(2) HEARTRIFTHLR, KIHEPNSLR;

(3) ARERMLSRARHGRTSLE, #EARTRLAERAE,
Argan.

RRERKI 80

S300HFRNS275¢16 480450
EH=10m

5-5HEE
MNOM &

9

IHTRETEEAARAT wivenien

RERD | BUk. FUXINRS-ER

S nmamomame vamain €8 B | THER | HU-RERANANIAXPTE
¥ % | & R IEL] oK [TIEL]
k(s -
W % amw 2y |2 a oy | TR ST
s Anang

hoal s OO —





image11.png
216030

i t
| |
s ! ! !
1658 i | i
i ! i
s ee 8, i | |
1508 P Coomnk, ! i
0] BELREREKE WS | |
2, e ;
a0 g e =
wEBE RS, HE = T 23
ERIE: ] T g
BRBERR, B S s
AP, LHNY. —
T R0
BEEL ohe,
L RN S
&, NRERDER
priyon
e
—— L
ax
o= e 1- ARPEAHARS, BRBEINA, XK.
i el S
TR aarke, O PARARELIEREXKN HEATRAASARARY, aE
" PRITERRANGSL.
i £, ARV LA, -
12 5. RIHEERERANIL, SXRRRNLGEFIYLEENU, a—oHEE
SRR, CORRRRNN, NEHAT. CC'.DD'&
6. LAFREBRLTRATL.On , SRFRERTRATIOm.
7. RIIR:
o) $ Ry, WRRG | FUAE., FUATRAR-ER
T G T
v ® [r% ® %88 [TIE)
an % BE o [xxle-
L L W T
) Ampan
el il (A I —





image12.png
k)

e
1548

1248

618

268

FaEas, 0,
oK o8, 28
e
2, A0AHRS.

BREEREe,
2,78, 288
ARBRER, BE
[Ty

BRE S,
70, e
&, ARRSIR
P

BRb ke,
5,80, 558
2, ARRUSIR
A

ARLRREDE
e, RAHE,
ey
AL

.
1. KBERARARR, BRASLAMA, RAREERNn.
2. SATRARTRRER.

3. SRENNBLIRREXEN, FEATEPAIARE, ARt
PAITBANLAES.

4, RTRBEAEMARIAORL.

5. ATHENREEAREE, SLRARNLSEESELBERAN
SARHM, CORLRRNE, ASIE.

6. LAFREBRLFATLOn, $RFRKLTAFI0m.

7. K128

R, Rk,

(2) HARTEIFTERE, KT SAAEH.

2400

1000,9003¢

b-bHER

KL&
jg I HTRETRIRARAT ssrmunon| SRR | Pk, PUCERAS-ER
QD e s EW%: i | TR | HARRANARBRTF T
¥ R | RrE & % [B8 . x M
LR Py uy | vovEm SRS
AR | w0 E : n=mnuaun.m





image13.png
ud)

2
1548

48

818

258

i ae 8
o4 4y, 288
o
B, REERD.

Rk TR,
2,78, 2868
ey
Ry

[Ty
2,78, k-
- AREHDIR
AR

Lo

1,78, 640
£, ARRBBIA
AR

.
1. KBERARARIR, BRASLAMA, RAREERNn.
2. RBRARARE, KLREPARERS.

5. RIHESHLRANEL, SXRRRALINRS 42BN,
SRR, COLIRRNN, NEUHTT.

4 RTGALRNAAZ A RE 4.

5. FRBAMERERRINEWTATI 2000 EDLANZZEE
AERRN, LROKERRARER. BEBAL, KAHEERE
ey

6. ABRLANAEEL IRELA09.

1830

/890,1000

c—cHiil
PQ&

jg I HTRETRIRARAT ssrmunon| SRR | Pk, PUCERAS-ER

QD e s EW%: i | TR | HARRANARBRTF T

¥ R | BAF B % | BR ™ [TIE)

LR nwz e N

THAR | F2R 'R n==:_'“alnn.m





image14.png
05-0EmAATRIAEE

e

WEA(50200:200

A-ARHERE

AR, A .

BEOAME

w1500
01500
I ANESTREAARAR paomnypg SRR | #Ux¥. SICHRAS-ER
v oo ovaacs B, KT | THAR | HU-RERARARSATITE
¥ R | BAR B % | BR [TIE]
AT nRK B R wsnxmm £l
L ne w35
Ampan
hoal s OO —





image15.png
n o

» gl =
e o S ;
AL .
g ™ b
VR ) ! \ .
LM
S
S 041651
. BI—X
PR3 LRI N
LG4 o
‘
‘
[
BB
° o [l N
;
‘i /
13
an g
e, Bh w
. st = -
b, = — L
4
W N 3 v
# i H EN *
+L Bﬁ X
FLLE o
S —




image16.png




image17.png




image18.png
A (M I_> e I_> wesrme || wEeme |, [ weseme |>

i) E & & [
BERAT I‘ S I* WRET [« mRmanT [« TR Ia-
R |_> rreEn |_> maeane | [ s |, snanse |>
s | wnmnme | ey |$





image19.jpeg
600

100,

O 2541

A C20iR%E+

LTSI SIS





image20.jpeg
KA

b

KHEAX





image21.png
e L I

i I}

Hifl
g —%
i

i

AL, R

i

TN

I}

TR

P —

ke





image22.png
all

LB !
A R
LN s s .
LLhTn ol <
R Sk W
TaL k) = & L y
N N LB
-
I s 2| il BT T —
g N o T ‘r T BE x

PR /iﬁ’?‘méF ™
W E s ) @

it

I
k
I
] !
b
an
e
p
%
B !
3 "
= " s
S0 ) iy
L lfin
‘ adn H v o *
+ BE X
S ? i
. ok
St —





image23.png
CeOREL%E B0mmE

\ MAAL6E200x200
B +16.50
s ‘
S R P402-10 F##04000
Ip AR
= 600x3200 +15.00
S ii  : BEIRR
~- , ]
e FHELE
g - I\ T T T \[\ T T T \[ \[\ T T T \[\ T T T —
TR _ Lit C
Sl C C C
Y Y Y B
L LLL L
[ [ L
L Ll L
D ! L [ L





image24.png
CoQ#HL4E B0nn K
WEAL6E200x200 |

A48 +16.50

AR $402-10 853484000 Q D > O
i CCCCCCC OO C DD CE DD C DD CC DD DD CC D CE D DO
BU0X500 e e e e e e e
o— [l [0) O —0 O
3 B
=4 O
3 . (O
z [134#HC A
S T
B i O
w O
8 o
. o
I
0
. s Y
O
O
O
O
O
O
O O O
O
s O
g O
3 O
I
O O
e e e O
[ O
B e
o
O O
4 A





image25.png
LA
Tr
L
L L

C20##+4E, B0nmA

LN

358 +16.50

[
i
n
[
I
)
I
i
n
[
I
I
I
I
i
n
[
)
)
[
[
[
I
)
I
[
n
n

paon
I
)
[
i
n
[
I
I
I
[
n
[
I
I
I
I
i
I
)
)
)
i
n
[
I
I
i

2
.
2
.
n
2
)
2
2
)
n
.
.
.
2
.
n
.
)
)
2
.
n
2
)
.
)

o
T
B T A
A

i
.

3

A
T
A
T
B |
A
T
A
T
A
T
333333333333333333333333333300
A
T
T
O A |
T
A
A
T
T
T

B |
333333333333333333333333333300
A
A
T
T
3113333333333333333333333307
T
A
T
T
T
3113333333133333333333333307
T O
A

O

A
O
T
T
T
T
O
T
T
3113333333333333333333333307
T
53003333303033303333333330007
O
T

T

T |
A

A
O
O
I
T A
T |
O
o
T
T A |

o T

b= A

= A

5 O
o
o
T

T
T |
O
o
T A
T
T |
O
O
T
o
T
[333333333333333030
O A

T |
O
T
T
o |
A S
T A |
4
O 4 |
o = |
o A |

13000

71
T
C
L
L
L
C
C
C
L
T
T
C

[134HC

0051 00

007y

00¥9~00SS 00¥9





image26.png
CP0BELEE S0mmE
REM6E200%x200
AW +16.50
} Q‘ TR B40P-
i AR
; 600x500
(:) \
g T o L
<
¥ 1





image27.png
AAM10A RS R20

00 300

12085
C15%E /"

2q 300 |24

HE XA E

CERTFERGHEAR)





image28.png
WM 104D %20 B

] Y, 7 7 27 g
(]
(]
S
L
(]
#180#E
180 640 180
l o0 T T 100EC158
f
LSS

#
1. AR H1000X1000X1000 -
2. FERAMEEESO~40m HE.




image29.png
K] L] % | #H L a3

& | B RN | wY 10 | Ay Ad L HmEs

o4 A CX /| BWEPLAES | 25~30m

© JZ 9 | ENAERAEMEEL | SARASFS T

A LC 3 B ERAEL FETHTIAN
HEBAAM | MT 3 | EWHENAEER [25~30m /EE





image30.png
FETANZS) KNG HARE R

3 BHE REG FHEE
AR (mm) (mm) (mm/d)
THAFEY. K 30(50)| 25(45) 3(6)
FEAFLY 40 (45| 35040) 3(6)
XENA(WEXHE) SEWABHENBO0KN | HEEAHEHEND S
WEMA REGATHEN0. 8% | BHENE
ZHEABHRERREER
s FHE HeH TER
ERAE (mm) (mm) (mm/d)
AT, B 80 65 8
A BLER
B #EH
1. il 25mm 20mm
2. RE 2/1000 1/1000





image31.png
T e
h<3m %/3d
FHERE 3m<h<6m %/2d
(o h>6m %/
</ %/2(3)d
R pwE /~14 /54
(d) 1428 %/7d
>28 %/10d





image32.jpeg




image33.jpeg




image34.jpeg




image35.jpeg




image36.jpeg




image37.jpeg




image38.jpeg




image39.jpeg




image40.jpeg




image41.jpeg




image42.png
5 Tean IE sm i

* i K AR TR RS ALY TR 50 2023-07-17 2023-09-04

WEES GERERNRNEHRES 3 2023-07-17 2023-07-19

RELPEET 26010 2023-07-29
B-EIAFR GFREZRE 7 2023-07-29
B_EIHTE GHREMENNLS 20 2023-08-05
)
RZELHFR GFRERNE300n) 2023-08-14
ETTBIBEP RS 7 2023-08-03
BRAMET 2023-08-03
WEAET 2023-08-03
REREET 2023-08-04 2023-08-13
SRARRAIRT (L, 2023-08-02 2023-08-16
2023-08-09 2023-08-18
2023-08-11 2023-08-20
2023-08-12 2023-08-21
2023-08-22 2023-08-31
ARE R 2023-08-24 2023-08-28
BRI -08-24 2023-08-26
EHEESE 2023-08-24 2023-03-02

BERSLEN AERTRAEUT 3 2023-09-02 2023-09-04
-0.2a.





