3D重建软件技术参数

一、3D重建软件
1、3D重建软件（腹部CT图像后处理软件），是利用计算机图像处理技术对CT/MRI数据通过人工智能，将器官组织(肝脏、胰腺、胆道、血管、肿瘤等)目标的形态、空间分布等进行描述、解释，并可直观、准确、快捷地将目标从视觉上分离出来，为满足检查、诊断、制定个性化精准治疗方案提供决策依据。目的是开展精准诊疗计划。
2、系统提供一系列算法和智能运用工具，具备图像预处理、后处理、图像手动分割、半自动分割、全自动分割，三维模型重建、绘制、手术规划模拟及模板报告生成、病例管理。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

二、3D重建软件功能
	3D重建软件技术参数

	序号
	系统模块
	模块功能
	招标要求

	1
	

系统操作

	系统架构
	产品采用模块化结构，主要包括程序框（Application）、数据管理器（DataManage）、 工具（TOOL）、核心视图（IPSCore）、算法插件（Plug-in）等功能模块。
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数据管理
	病例管理
	①系统对工程数据进行储存、打开、移除、合并、检索功能。
②显示成像时间、患者姓名、ID号、性别、年龄等。
③界面支持查看DICOM影像数据信息、支持分割数据查看、支持二维与三维的测量信息查看、支持二维原始图像预览。

	
	
	★数据格式
	①支持DICOM3.0格式的CT/MRI数据，PET-CT数据。
②具有DCM、STL、YPF、phcf格式数据的展示及处理功能。（提供相关证明截图）
③支持并兼容VR/AR/MR/手术机器人等智能应用。
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视图功能
	★多期融合视图
	①支持二维影像数据多期相对比阅片，如腹部肝脏CT扫描：动脉期、静脉期、门静脉期、平扫期等数据支持融合查看。
②MRCP数据实现可视化，融合其他工程数据一起查看。（提供相关证明截图）

	
	
	二维视图
	①组合视图阅片，各视图可自由切换、放大缩小、多种鼠标交互方式查看、定点跟踪显示坐标位置、阈值显示等。
②进行分割数据查看，颜色调节等。
③具备包围盒功能，便于调节和显示需要的二维图像区域。
④具备窗宽窗位调整、MPR显示、任意斜面显示等二维图像视图功能。

	
	
	交互视图
	支持三维数据映射到二维图像进行校验对比。

	
	
	三维视图
	①实现三维可视化组织和器官的单独显示、任意组合、任意颜色和透明度的调节、可透视不同器官内部结构。
②实现各视图自由切换，实现360°任意角度查看三维可视化模型，放大缩小，六个面指定查看。
③单独显示或组合显示人体器官组织、血管、占位等三维可视化模型。
④三维可视化图像可与二维（横断面、冠断面、矢断面）图像融合对比，进行任意二维切面对比，以贴近临床要求。
[bookmark: _GoBack]⑤支持模型标记、截图、背景调节、模型复位、录屏等。

	
	
	图像/坐标定位
	通过三维标记点，快速对二维图像进行十字标记点定位，显示坐标位置。
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可视化模块
	★AI+可视化
	AI驱动，支持多器官全自动AI三维可视化成像，5min内完成器官建模。

	
	
	器官三维可视化
	实现肝脏、胆道、胰腺等腹腔内组织器官三维可视化成像。

	
	
	★血管三维可视化
	①实现3到7级血管的三维可视化重建，血管形态真实。（提供相关证明截图）
②实现肝胆胰等多期影像增强的数据，进行动脉、静脉等三维可视化智能成像。

	
	
	★交互式分割三维可视化
	包含手动分割和交互式分割。
①手动分割算法：基于固定张数切片的分割区域，中间切片的分割区域自动拟合。
②交互式分割算法：给定切片的分割区域，自动计算出该切片邻近切片的分割区域。（提供相关专利证书）
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图像处理





	三维工具
	包括布尔操作、面平滑、矩形平滑、曲面分段、可拖动曲面分段、血管分段、手术刀、直线裁切、矩形裁切、多边形裁切、连通裁切、区域生长裁切、连通性测试、重建曲面、模型复位、直线标记和三维可视化成像。

	
	
	分割数据预览
	二维分割数据支持构建三维预览，实时捕捉二维分割数据删除、添加、编辑等三维模型的变化情况。

	
	
	分割工具
	包含新建分割、分割图像后处理、预览模型处理、单层工具、多层工具、擦除工具等。

	
	
	多幅分割数据的加减操作
	多幅分割数据包含数据合并算法和数据删除算法。
①数据合并算法：实现对两幅分割图像进行合并操作。
②数据删除算法：实现对两幅分割图像中相同的数据进行删除。

	
	
	三维测量
	三维模型测量功能：体积测量、线段测量、正交测量、角度测量、表面积测量、轮廓工具测量、长短径测量、厚度测量、最近距离及横截面积测量。

	
	
	二维测量
	支持二维平面测量功能：应用于测量和分析二维影像数据。包括：距离测量、二维线段测量、正交测量、角度测量、轮廓测量工具、面积测量与平均ct值测量。

	
	
	体绘制
	①体绘制包含三种体绘制方式：阴影合成体绘制、最大密度投影体绘制、无阴影合成体绘制。
②具有不透明度函数功能，可用来设置体数据中不同 CT 值对应的不透明度，可通过不透明度函数编辑器来调整。
③体绘制交互工具实现在体绘制下进行各种操作使用的，包括选中、提取、裁切、修补、保存、删除、窗宽窗位、体绘制测量、自动去骨等操作。
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手术规划
	曲面切除
	①选择需要处理的面模型数据，设定多个点生成裁切面，可对裁切面进行形变操作，快速生成曲面路径切除
②实现二维图像规划预切线，三维界面实时生成曲面切除。

	
	
	★离断面查看
	①点选血管离断位置，实现血管离断，形成两个模型数据。（提供相关证明截图）
②对肝脏左右半肝切除，实现断面分离、移动、旋转、可查看断面经过的血管路径。

	
	
	肝分段手术规划
	具有Couinaud肝分段模块功能，导航式实现肝脏精准8分段及每个肝段体积测量测量功能。

	
	
	★肝流域分段规划
	根据门静脉走向，自动计算流域肝分段区域。
（提供相关证明截图）

	
	
	肝脏血管切除
	选择肝脏门静脉、肝静脉、离断与占位有血供关系的血管，在离占位较近的血管进行离断，可得出肝脏供血段位与回流段位，满足临床精准计算血供流域。

	
	
	病灶扩展/RO切除
	具备基于病灶和器官边界扩展功能，便于分析病灶边界与血管的解剖关系，确保安全切缘。

	
	
	体积测量
	①具备一键快速测量每个肝段体积功能。
②具备一键快速测量肿瘤体积功能。

	
	
	★射频消融规划
（提供相关证明截图）
	①可通过二维进行消融针长针、短针进行模拟布针或多针布针。
②模拟对占位进行消融球范围调节。
③可计算出消融针与皮肤之间的角度、深度。

	
	
	★介入模块
（提供相关证明截图）
	①实时模拟三维穿刺路径，查看穿刺针与器官关系。
②模拟TIPS手术

	
	
	★虚拟内窥镜（提供相关证明截图）
	通过管腔内路线设定，模拟内窥镜，进行漫游导航。

	
	
	表面投影
	可快速计算物体（占位）距离皮肤或者器官最近距离。

	
	
	有效残肝比
	计算肝脏（去除血管、占位后）所剩下的体积。

	
	
	残肝比测量
	计算占位体积、残肝体积、标准肝体积等及百分比。

	
	
	★灰度共生矩阵纹理分析
	分析占位纹理特征（提供相关证明截图）
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	可视化报告
	PDF报告
	①软件具有制作输出图文彩色报告功能模块。
②软件具有自动输出PDF格式报告模块。




三、硬件配置清单
	3D重建软件主机配置

	序号
	设备名称
	性能及参数
	单位
	数量

	1
	工作站主机
	CPU： i7十二代及以上
内存：32GB
显卡：3060 GXT
硬盘：500GB固态-2TB储存
系统： Windows10-64位
	台
	1

	2
	显示器
	21寸宽屏液晶显示器
	台
	1

	3
	鼠标、键盘
	原配套装
	套
	1

	4
	软件配置
	3D重建软件:用于腹部（肝胆胰）CT/MRI图像三维可视化重建
虚拟手术软件(ThouchViewer):用于查看3D模型和基于3D模型的虚拟手术规划
	套
	2

	5
	操作手册
	系统使用说明书
	本
	1



4、 软件终身维保，硬件质保五年。

五、售后服务
1.售后培训：保证培训院方至少2人能够独立完成3D重建软件操作和使用。
2.系统BUG修复。
3.7*24小时技术支持与维修响应。

六、厂家资质
1.国家级高新技术企业。
2.创新型中小企业和专精特新中小企业。
3.取得相关产品注册证书。
4.为了保证产品的质量和技术的先进性，软件相关发明专利应不少于10项。
